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Katedra Prognoz i Analiz Gospodarczych Akademii Ekonomicznej we Wrocławiu

Identyfikacja składowych systematycznych szeregu czasowego za pomocą wybranych metod

1. Wstęp
     Składowe szeregu czasowego można podzielić w następujący sposób:1)
· składowa systematyczna, będąca efektem oddziaływań stałego zestawu czynników na zmienną objaśnianą;

· składowa niesystematyczna, zwana też składnikiem losowym lub wahaniami przypadkowymi.

Składowa systematyczna może wystąpić w postaci:

· tendencji rozwojowej,

· stałego przeciętnego poziomu,

· wahań okresowych:

a) cyklicznych

b) sezonowych.

Identyfikacja tych składowych jest podstawowym zadaniem, które musi wykonać każdy prognosta, chcący prognozować na podstawie szeregu czasowego. Jest to punkt wyjścia do wyboru odpowiedniej metody prognozowania oraz skonstruowania odpowiedniego modelu zmiennej objaśnianej (prognozowanej).

     Identyfikacji składowych systematycznych można dokonać na dwa główne sposoby:

· na podstawie analizy wzrokowej wykresu (tylko wtedy, gdy zmienna objaśniana przebiega w czasie w taki sposób, że wszystkie składowe są łatwo dostrzegalne na wykresie);

· za pomocą metod statystycznych (różnego rodzaju współczynniki, testy statystyczne).

     Celem pracy jest analiza własności statystycznych metod identyfikacji składowych systematycznych szeregu czasowego. Omówione zostaną następujące metody:

· identyfikacja tendencji rozwojowej, stałego poziomu oraz wahań okresowych w szeregu czasowym za pomocą analizy wariancji (por. Steczkowski, Zeliaś: (1982)) oraz analizy autokorelacji ( w pracy Boxa i Jenkinsa (1983) przedstawione jest głównie zastosowanie analizy autokorelacji do identyfikacji modeli autoregresji i średniej ruchomej);

· propozycja metody identyfikacji rodzaju wahań sezonowych.

2.  Analiza wariancji

     Jedną z metod, pozwalającą na zidentyfikowanie w szeregu zarówno tendencji rozwojowej lub stałego przeciętnego poziomu zmiennej prognozowanej jak i wahań sezonowych jest analiza wariancji.

     Analiza wariancyjna ma na celu zweryfikowanie hipotezy, że wszystkie wartości przeciętne, charakteryzujące k populacji (albo k podpopulacji wyróżnionych w jednej populacji) o rozkładzie N(mi,,σ) i=1...,k, są równe 2). Wnioskowanie prowadzone jest na podstawie prób prostych. 

     Do identyfikacji składowych szeregu czasowego możemy zastosować:

· jednoczynnikową analizę wariancji, badającą wpływ jednego czynnika na kształtowanie się zmiennej objaśnianej w czasie;

· dwuczynnikową analizę wariancji, badającą wpływ dwóch czynników na kształtowanie się zmiennej objaśnianej w czasie.

Poniżej zostanie opisana dwuczynnikowa analiza wariancji (analizę jednoczynnikową stosuje się w podobny sposób, z tym że pozwala ona na zidentyfikowanie jednej składowej, tzn. albo tendencji rozwojowej albo wahań okresowych)

     Dwuczynnikowa analiza wariancji służy do zidentyfikowania w szeregu czasowym jednocześnie tendencji rozwojowej oraz wahań sezonowych.

Procedura jest następująca (por. Steczkowski, Zeliaś (1982)):

1. Załóżmy, że szereg czasowy jest podany w postaci tablicy, w kolumnach której znajdują się poszczególne fazy zmian (np. pory dnia, dni, miesiące, kwartały), natomiast w wierszach kolejne okresy wahań (np. dni, tygodnie, kwartały, lata). Odwrotny układ danych w tablicy wymaga odpowiednich zmian w kolejnych etapach analizy.

   Przyjmijmy, że na kształtowanie się zmiennej prognozowanej w czasie wpływają dwa czynniki:

· czynnik A - tendencja rozwojowa; 

· czynnik B - wahania okresowe.

2. Formułujemy hipotezy, dotyczące obu czynników.

    Hipotezy odnoszące się do czynnika A są następujące:
H0(A): średnie w poszczególnych wierszach są równe, co będzie oznaczać, że w szeregu czasowym nie występuje tendencja rozwojowa;

H1(A): średnie w poszczególnych wierszach nie są równe, co będzie oznaczać, że w szeregu czasowym występuje tendencja rozwojowa.

    Hipotezy odnoszące się do czynnika B są postaci:

H0(B): średnie w poszczególnych kolumnach są równe, co będzie oznaczać, że w szeregu czasowym nie występują wahania sezonowe;

H1(B): średnie w poszczególnych kolumnach nie są równe, co będzie oznaczać, że w szeregu czasowym występują wahania sezonowe.
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3. Weryfikujemy powyższe hipotezy stosując test F Fishera-Snedecora. Statystyka testowa jest następująca:
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Statystyka F ma rozkład Fishera-Snedecora przy założeniu prawdziwości hipotezy zerowej.

4. Odczytujemy wartość krytyczną F* dla zadanego poziomu istotności α.

5. Jeżeli F≥F* to H0 należy odrzucić na rzecz H1, co będzie oznaczać, że dany czynnik w istotny sposób wpływa na kształtowanie się zmiennej prognozowanej w czasie. Jeżeli natomiast F<F* to brak jest podstaw do odrzucenia H0, co oznacza, że dany czynnik nie wpływa w istotny sposób na kształtowanie się zmiennej prognozowanej w czasie.

Zastosowanie dwuczynnikowej analizy wariancji do wykrywania czynników wpływających na przebieg zjawiska w czasie przedstawione zostanie na przykładach.

Przykład 1

Dane są umowne (tabl.1) i zostały tak dobrane, aby w szeregu wystąpiła tendencja rozwojowa oraz niewielkie wahania przypadkowe. 

Tablica 1. Kształtowanie się zmiennej prognozowanej 
w poszczególnych kwartałach lat 1998-2002

	rok/kwartał
	I
	II
	III
	IV

	1998
	100
	109
	121
	131

	1999
	141
	150
	159
	169

	2000
	179
	190
	201
	212

	2001
	220
	230
	241
	250

	2002
	259
	270
	280
	291


Źródło: dane umowne

Dwuczynnikowa analiza wariancji Przeprowadzona została za pomocą modułu Analiza Danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel. Wyniki przedstawione są w tablicy 2.

Tablica 2. Analiza dwuczynnikowa wariancji dla zmiennej prognozowanej

	Źródło wariancji
	SS
	df
	MS
	F
	Wartość-p
	Test F

	Wiersze (tendencja)
	64001,3
	4
	16000,33
	17944,29
	1,53E-22
	3,25916

	Kolumny (wahania sez.)
	2652,55
	3
	884,1833
	991,6075
	1,23E-14
	3,4903

	Błąd
	10,7
	12
	0,891667
	x
	x
	x

	Razem
	66664,55
	19
	x
	x
	x
	x


Źródło: obliczenia własne

Objaśnienia: 3)
df – liczba stopni swobody;

SS – suma kwadratów;

MS – wariancja z próby (średnia kwadraty);

F – wartości statystyki Fishera-Snedecora;

Test F –  wartość krytyczna (F*) odczytana z tablic F Fishera-Snedecora dla α=0,05 

Wartość-p  - poziom istotności odpowiadający wartości krytycznej równej wartości statystyki testu F. Przyjmując, że ustala się określony poziom istotności równy α (załóżmy α=0,05), hipotezę zerową należy odrzucić na korzyść hipotezy alternatywnej, gdy Wartość-p ≤ α. (w naszym przypadku  Wartość-p ≤ 0,05);

x-wypełnienie pozycji jest niemożliwe lub niecelowe.

Na poziomie istotności równym 0,05 zarówno w odniesieniu do wierszy jak i kolumn zachodzi F>F*, co oznacza, że w szeregu występuje zarówno tendencja rozwojowa, jak i wahania sezonowe. Dane zostały tak dobrane, aby nie występowały wahania sezonowe (por. rys. 1).  

Rysunek 1: Wykres przedstawiający kształtowanie się zmiennej prognozowanej w czasie 
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Źródło: na podstawie danych zawartych w Tablicy 1

     Zastosowanie analizy wariancji w odniesieniu do szeregu podanego w tabl. 1, charakteryzującego się występowaniem tendencji rozwojowej nie pozwoli prawidłowo odpowiedzieć na pytanie, czy w szeregu występuje składowa periodyczna. 

     Zaproponować można następujące rozwiązanie: jeżeli w szeregu występuje tendencja rozwojowa, to w celu dokonania dalszej identyfikacji należy ją wyeliminować i dopiero wtedy odpowiedzieć na pytanie, czy występują wahania okresowe. Eliminacji tendencji rozwojowej z szeregu czasowego można dokonać np. poprzez  różnicowanie, czyli obliczenie wartości yt-yt-1. Ponieważ występuje brak danych dla t=1, okresowi temu przyporządkowujemy średnią arytmetyczną z pozostałych wartości szeregu czasowego odpowiadających pierwszej fazie cyklu. Następnie ponownie stosujemy dwuczynnikową analizę wariancji, która pozwoli odpowiedzieć na pytanie, czy jednokrotne różnicowanie pozwoliło na eliminację z szeregu tendencji rozwojowej. Jeżeli tendencja występuje nadal, to dokonujemy kolejnego różnicowania. Jeżeli natomiast tendencja została wyeliminowana, wyciągamy wnioski co do występowania w szeregu składowej periodycznej. Warto zaznaczyć, iż różnicowanie nie zawsze pozwoli na wyeliminowanie tendencji rozwojowej z szeregu. Przykładem może być szereg, który można opisać funkcją wykładniczą. Wtedy skutecznym sposobem pozwalającym wyeliminować tendencję rozwojową jest policzenie ilorazów yt / yt-1. Można także oszacować parametry funkcji trendu i obliczyć wartości yt-yt*.

Zaproponowany powyżej sposób postępowania zostanie zastosowany do analizowanego obecnie przykładu 1. W tabl. 3 podane są wartości dla zróżnicowanego szeregu, a w tabl. 4 wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji dla tego szeregu.

Tablica 3. Wartości dla zróżnicowanego szeregu:

	rok/kwartał
	I
	II
	III
	IV

	1998
	9,25
	9
	12
	10

	1999
	10
	9
	9
	10

	2000
	10
	11
	11
	11

	2001
	8
	10
	11
	9

	2002
	9
	11
	10
	11


Źródło: obliczenia własne

Tablica 4. Analiza dwuczynnikowa wariancji dla zróżnicowanego szeregu

	Źródło wariancji
	SS
	df
	MS
	F
	Wartość-p
	Test F

	Wiersze
	4,5125
	4
	1,1281
	1,3223
	0,317
	3,2592

	Kolumny
	4,80938
	3
	1,6031
	1,8791
	0,1869
	3,4903

	Błąd
	10,2375
	12
	0,8531
	x
	x
	x

	Razem
	19,5594
	19
	x
	x
	x
	x


Źródło: obliczenia własne

Przyjmujemy poziom istotności α=0,05.

W odniesieniu do wierszy zachodzi nierówność F<F*, więc wyciągamy wnioski co do składowej periodycznej. W odniesieniu do kolumn zachodzi F<F*, co oznacza, że w szeregu nie występują wahania sezonowe. Jest  to zgodne z prawdą. Występuje natomiast tendencja rozwojowa, co wykazała analiza wariancji dla zmiennej prognozowanej (tabl.1).    

Przykład 2

Dokonamy identyfikacji składowych w szeregu czasowym na podstawie danych o stopie bezrobocia w Polsce w latach 1998-2001 (tabl.5).

Tablica 5. Stopa bezrobocia (w %) w Polsce w poszczególnych miesiącach lat 1998-02

	rok/miesiąc
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1998
	10,7
	10,6
	10,4
	10
	9,7
	9,6
	9,6
	9,5
	9,6
	9,7
	9,9
	10,4

	1999
	11,4
	11,9
	12
	11,8
	11,6
	11,6
	11,8
	11,9
	12,1
	12,2
	12,5
	13,1

	2000
	13,7
	14
	14
	13,8
	13,6
	13,6
	13,8
	13,9
	14
	14,1
	14,5
	15,1

	2001
	15,7
	15,9
	16,1
	16
	15,9
	15,9
	16
	16,2
	16,3
	16,4
	16,8
	17,4


Źródło: www.stat.gov.pl

Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji dla danych z tabl. 5 podane są w tabl. 6.

Tablica 6. Analiza dwuczynnikowa wariancji dla zm. prognozowanej

	Źródło wariancji
	SS
	df
	MS
	F
	Wartość-p
	Test F

	Wiersze
	258,3
	3
	86,08743
	967,8649
	3,2E-32
	2,891568

	Kolumny
	5,862
	11
	0,532936
	5,991696
	2,85E-05
	2,093252

	Błąd
	2,935
	33
	0,088946
	x
	x
	x

	Razem
	267,1
	47
	x
	x
	x
	x


Źródło: obliczenia własne

Przyjmujemy poziom istotności α=0,05. W związku z tym, że w szeregu występuje tendencja rozwojowa (F>F* w odniesieniu do wierszy), nie wyciągamy wniosków co do istnienia wahań sezonowych (mimo, iż tak wynikałoby z analizy). Ten problem zostanie rozstrzygnięty dopiero po eliminacji tendencji z szeregu czasowego. Wyniki przeprowadzenia różnicowania szeregu podane są w tabl. 7. 

Tablica 7. Wartości dla szeregu jednokrotnie zróżnicowanego

	rok/miesiąc
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1998
	0,73
	-0,1
	-0,2
	-0,4
	-0,3
	-0,1
	0
	-0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,5

	1999
	1
	0,5
	0,1
	-0,2
	-0,2
	0
	0,2
	0,1
	0,2
	0,1
	0,3
	0,6

	2000
	0,6
	0,3
	0
	-0,2
	-0,2
	0
	0,2
	0,1
	0,1
	0,1
	0,4
	0,6

	2001
	0,6
	0,2
	0,2
	-0,1
	-0,1
	0
	0,1
	0,2
	0,1
	0,1
	0,4
	0,6


Źródło: obliczenia własne

Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji do danych z tabl. 7 podane są w tabl. 8.

Tablica 8. Analiza dwuczynnikowa wariancji dla szeregu jednokrotnie zróżnicowanego

	Źródło wariancji
	SS
	df
	MS
	F
	Wartość-p
	Test F

	Wiersze
	0,24618
	3
	0,0821
	8,2564
	0,0003
	2,8916

	Kolumny
	3,50248
	11
	0,3184
	32,036
	2E-14
	2,0933

	Błąd
	0,32799
	33
	0,0099
	x
	x
	x

	Razem
	4,07664
	47
	x
	x
	x
	x


Źródło: obliczenia własne

Z analizy wynika, że w szeregu nadal występuje tendencja rozwojowa (F>F* w odniesieniu do wierszy). Dokonujemy więc kolejnego różnicowania, którego wyniki przedstawione są w tabl. 9.

Tablica 9. Wartości dla szeregu dwukrotnie zróżnicowanego

	rok/miesiąc
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1998
	0,17
	-0,83
	-0,10
	-0,20
	0,10
	0,20
	0,10
	-0,10
	0,20
	0,00
	0,10
	0,30

	1999
	0,50
	-0,50
	-0,40
	-0,30
	0,00
	0,20
	0,20
	-0,10
	0,10
	-0,10
	0,20
	0,30

	2000
	0,00
	-0,30
	-0,30
	-0,20
	0,00
	0,20
	0,20
	-0,10
	0,00
	0,00
	0,30
	0,20

	2001
	0,00
	-0,40
	0,00
	-0,30
	0,00
	0,10
	0,10
	0,10
	-0,10
	0,00
	0,30
	0,20


Źródło: obliczenia własne

Wyniki ponownego zastosowania dwuczynnikowej analizy wariancji podane są w tabl. 10.

Tablica 10. Analiza dwuczynnikowa wariancji dla szeregu dwukrotnie zróżnicowanego

	Źródło wariancji
	SS
	df
	MS
	F
	Wartość-p
	Test F

	Wiersze
	0,00118
	3
	0,0004
	0,0221
	0,9954
	2,8916

	Kolumny
	2,2447
	11
	0,2041
	11,485
	2E-08
	2,0933

	Błąd
	0,58632
	33
	0,0178
	x
	x
	x

	Razem
	2,8322
	47
	x
	x
	x
	x


Źródło: obliczenia własne

Szereg czasowy dwukrotnie zróżnicowany nie zawiera już tendencji rozwojowe (F<F* w odniesieniu do wierszy) wyciągamy więc wnioski dotyczące wahań okresowych.

Z powyższych obliczeń wynika, że w szeregu, oprócz tendencji rozwojowej, występują też wahania sezonowe (F>F* w odniesieniu do kolumn). Potwierdza to wykres kształtowania się stopy bezrobocia w analizowanym okresie (por. rys.2).

Rysunek 2: Stopa bezrobocia (w %) w Polsce w poszczególnych miesiącach lat 98-02
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Źródło: na podst. danych zawartych w Tablicy 5

     Sprawdźmy, czy dwuczynnikowa analiza wariancji pozwala na jednoznaczne i szybkie zidentyfikowanie składowych w szeregu czasowym, w którym nie występuje tendencja rozwojowa. 

Przykład 3

Na podstawie danych umownych (zawartych w tabl. 11) dokonamy identyfikacji składowych za pomocą dwuczynnikowej analizy wariancji.

Tablica 11. Kształtowanie się zmiennej prognozowanej 
w poszczególnych kwartałach lat 1998-2002

	rok/kwartał
	I
	II
	III
	IV

	1998
	50
	48
	47
	54

	1999
	52
	51
	46
	50

	2000
	49
	47
	52
	52

	2001
	48
	51
	49
	50

	2002
	53
	46
	48
	51


Źródło: dane umowne

Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji podane są w tabl. 12.

Tablica 12. Analiza dwuczynnikowa wariancji

	Źródło wariancji
	SS
	df
	MS
	F
	Wartość-p
	Test F

	Wiersze
	0,7
	4
	0,175
	0,029957
	0,998014
	3,25916

	Kolumny
	31,4
	3
	10,46667
	1,791726
	0,202271
	3,4903

	Błąd
	70,1
	12
	5,841667
	x
	x
	x

	Razem
	102,2
	19
	x
	x
	x
	x


Źródło: obliczenia własne

Przyjmujemy poziom istotności α=0,05. Z powyższych obliczeń wynika, że w szeregu nie występują ani tendencja rozwojowa ani wahania sezonowe (w F<F* w odniesieniu do wierszy i kolumn). Potwierdza to wykres zmiennej prognozowanej (rys.3)

Rysunek 3: Wykres przedstawiający kształtowanie się zmiennej prognozowanej w czasie
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Źródło: na podst. danych zawartych w Tablicy 11

    Podsumowując zastosowanie analizy wariancji do identyfikacji składowych szeregu czasowych można sformułować następujące wnioski:

· jeżeli według dwuczynnikowej analizy wariancji w szeregu nie występuje tendencja rozwojowa, to wyciągamy bezpośrednio wnioski dotyczące wahań sezonowych;

· jeżeli w szeregu występuje tendencja rozwojowa, to w celu zidentyfikowania ewentualnych wahań sezonowych, lepiej jest najpierw pozbyć się tendencji rozwojowej z szeregu a następnie przeprowadzić ponownie dwuczynnikową analizę wariancji (w razie konieczności należy powtórzyć różnicowanie szeregu).

3. Analiza autokorelacji

     Kolejnym, godnym uwagi, sposobem identyfikacji w szeregu czasowym tendencji rozwojowej oraz wahań sezonowych jest analiza autokorelacji.

     Współczynnik autokorelacji dla k-tego opóźnienia rk jest wyrażony wzorem4):
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     Procedura wykorzystania współczynnika autokorelacji do identyfikacji składowych szeregu czasowego jest następująca5):

1.  obliczenie współczynników autokorelacji dla k opóźnień;

2.  zastosowanie testu istotności dla współczynnika autokorelacji k-tego rzędu;

3.  interpretacja otrzymanych wyników.

W teście istotności dla współczynnika autokorelacji k-tego rzędu hipoteza zerowa ma postać: współczynnik autokorelacji k-tego rzędu jest nieistotnie różny od zera, czyli H0: rk=0

Hipoteza alternatywna jest następująca: współczynnik autokorelacji rzędu k jest istotnie różny od zera, czyli: H1: rk≠0.

Statystyka testowa ma postać:
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gdzie SEr(k) to standardowy błąd autokorelacji rzędu k, liczony według formuły:

[image: image12.wmf]s

s

ˆ

ˆ

2

2

u

i

F

=

  

Wartość teoretyczną tα odczytujemy z tablic t-Studenta dla poziomu istotności α oraz n-1 stopni swobody dla małej próby albo z tablic rozkładu normalnego dla dużej próby.

Dla k-tego opóźnienia można także wyznaczyć zbiór, do którego będą należały te wartości współczynnika autokorelacji, które są nieistotnie różne od zera. Będzie to przedział dający się zapisać za pomocą formuły: (-tα•SEr(k); tα•SEr(k)).  

Jeżeli │rk│≥│tα•SEr(k)│to współczynnik autokorelacji jest istotnie różny od zera.  

Wyniki interpretujemy w następujący sposób:

· jeżeli współczynniki autokorelacji są nieistotnie różne od zera, to w szeregu występuje składowa systematyczna w postaci stałego średniego poziomu;

· jeżeli współczynniki autokorelacji są istotnie różne od zera dla pierwszych kilku opóźnień, po czym maleją do zera, to w szeregu występuje tendencja rozwojowa;

· jeżeli w szeregu występuje tendencja rozwojowa, to w celu identyfikacji wahań sezonowych należy doprowadzić szereg do postaci stacjonarnej poprzez zróżnicowanie, tzn. odjęcie od danej wartości szeregu wartości poprzedniej (yt-yt-1), następnie należy przeprowadzić ponownie obliczenia i testy opisane w punktach 1,2; jeżeli współczynniki autokorelacji będą istotnie różne np. dla czwartych lub dwunastych opóźnień, to w szeregu występują wahania sezonowe, odpowiednio kwartalne lub miesięczne.

Zastosowanie zaprezentowanej metody przedstawione jest w przykładzie 4.

Przykład 4

Na podstawie danych o stopie bezrobocia (w %) w Polsce w latach 1990-2001, zawartych w tabl. 13, dokonamy identyfikacji składowych szeregu czasowego metodą analizy autokorelacji.

Tablica 13. Stopa bezrobocia w Polsce (w %) w poszczególnych miesiącach lat 1990 - 2001

	Rok/Miesiąc
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1990
	0,3
	0,8
	1,5
	1,9
	2,4
	3,1
	3,8
	4,5
	5
	5,5
	5,9
	6,5

	1991
	6,6
	6,8
	7,1
	7,3
	7,7
	8,4
	9,4
	9,8
	10,5
	10,8
	11,1
	12,2

	1992
	12,1
	12,4
	12,1
	12,2
	12,3
	12,6
	13,1
	13,4
	13,6
	13,5
	13,5
	14,3

	1993
	14,2
	14,4
	14,4
	14,4
	14,3
	14,8
	15,4
	15,4
	15,4
	15,3
	15,5
	16,4

	1994
	16,7
	16,8
	16,7
	16,4
	16,2
	16,6
	16,9
	16,8
	16,5
	16,2
	16,1
	16

	1995
	16,1
	15,9
	15,5
	15,2
	14,8
	15,2
	15,3
	15,2
	15
	14,7
	14,7
	14,9

	1996
	15,4
	15,5
	15,4
	15,1
	14,7
	14,3
	14,1
	13,8
	13,5
	13,2
	13,3
	13,2

	1997
	13,1
	13
	12,6
	12,1
	11,7
	11,6
	11,3
	11
	10,6
	10,3
	10,3
	10,3

	1998
	10,7
	10,6
	10,4
	10
	9,7
	9,6
	9,6
	9,5
	9,6
	9,7
	9,9
	10,4

	1999
	11,4
	11,9
	12
	11,8
	11,6
	11,6
	11,8
	11,9
	12,1
	12,2
	12,5
	13,1

	2000
	13,7
	14
	14
	13,8
	13,6
	13,6
	13,8
	13,9
	14
	14,1
	14,5
	15,1

	2001
	15,7
	15,9
	16,1
	16
	15,9
	15,9
	16
	16,2
	16,3
	16,4
	16,8
	17,4


Źródło:  www .stat.gov.pl

Do obliczeń został wykorzystany pakiet Statistica. Funkcja autokorelacji dla zmiennej prognozowanej przedstawiona jest na rys. 4, a dla szeregu zróżnicowanego na rys. 5.

Rysunek 4: Funkcja autokorelacji dla zmiennej prognozowanej wraz ze zbiorem (-tα*SEr(k); tα*SEr(k)) oznaczonym przerywaną linią
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Źródło: na podst. danych zawartych w Tablicy 13

W teście przyjmujemy poziom istotności α=0,05. Z analizy wykresu funkcji autokorelacji wynika, iż w szeregu występuje tendencja rozwojowa, ponieważ dla pierwszych dziesięciu opóźnień współczynnik autokorelacji jest istotnie różny od zera, po czym dla dalszych opóźnień staje się nieistotnie różny od zera. Ponieważ w szeregu występuje tendencja, w celu dokonania identyfikacji wahań sezonowych, należy zróżnicować szereg według wcześniej opisanej metody (yt-yt-1).

Rysunek 5: Funkcja autokorelacji dla szeregu zróżnicowanego zmiennej prognozowanej  wraz  ze zbiorem (-tα*SEr(k); tα*SEr(k)) oznaczonym przerywaną linią: 
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Źródło: na podst. danych zawartych w Tablicy 13

Analiza wykresu funkcji autokorelacji dla różnic wskazuje, że w szeregu występują także wahania sezonowe, gdyż dla co dwunastego opóźnienia współczynnik autokorelacji jest istotnie różny od zera. Są to wahania miesięczne.

4. Identyfikacja rodzaju wahań sezonowych

     Po dokonaniu identyfikacji składowej periodycznej w szeregu, w którym występuje także tendencja rozwojowa, możemy wykorzystać zróżnicowany szereg (yt–yt-1) do identyfikacji rodzaju wahań sezonowych. Zaproponować można następujący sposób postępowania:

· obliczamy moduły z wartości znajdujących się w szeregu pozbawionym tendencji rozwojowej;

· obliczamy średnie z modułów wartości przyporządkowanych okresowi wahań (cyklowi);
· sprawdzamy, czy w szeregu utworzonym ze średnich modułów występuje tendencja rozwojowa, czy też nie. Czynimy to za pomocą współczynnika korelacji rang Spearmana.
Współczynnik korelacji rang Spearmana wyraża się następującym wzorem:
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gdzie:

rs - współczynnik korelacji rang Spearmana

rt – ranga nadana wartości zmiennej czasowej t

ry – ranga nadana wartości  zmiennej prognozowanej y

n – liczebność szeregu czasowego.

Rangi, zarówno dla zmiennej czasowej jak i zmiennej prognozowanej, są nadawane w ten sposób, że wartości najwiekszej przyporządkowana jest ranga 1, wartości najmniejszej ranga n (n - długość szeregu czasowego). Wartości największej przyporządkowana jest ranga 1, wartości najmniejszej ranga n (n- długość szeregu czasowego). Współczynnik korelacji rang przyjmuje wartości z przedziału <-1;1>.

Formułujemy hipotezę zerową: H0: rs=0, co interpretujemy jako brak w szeregu tendencji rozwojowej oraz hipotezę alternatywną: H1: rs≠0 co oznacza występowanie w szeregu tendencji rozwojowej. Wartość krytyczną tα odczytujemy z tablic zawierających wartości krytyczne dla współczynnika korelacji rang Spearmana rs. 

Jeżeli w szeregu średnich wystąpi tendencja rozwojowa, będzie to oznaczało, że rosną (maleją) wartości amplitudy wahań w poszczególnych cyklach. Oznacza to, że w szeregu występują wahania sezonowe o rosnącej (malejącej) w czasie amplitudzie wahań. Może to sugerować, iż w szeregu występują wahania względnie stałe (nie możemy być jednak tego pewni, gdyż nie wiemy czy wielkości amplitud wahań zmieniają się w podobnym stosunku). Jeżeli w szeregu średnich nie wystąpi tendencja, będzie to oznaczało, że  wartości amplitudy wahań są podobne w kolejnych cyklach, czyli amplituda wahań jest stała w czasie. To oznacza, że w szeregu występują wahania bezwzględnie stałe.

Metoda identyfikacji rodzaju wahań w szeregu czasowym przedstawiona jest w przykładach 5 i 6.

Przykład 5

Na podstawie danych o kwartalnej sprzedaży (w mld USD) w sklepach detalicznych w USA, podanych w tabl. 16, dokonano identyfikacji składowych szeregu czasowego za pomocą analizy wariancji. W szeregu zidentyfikowano tendencję rozwojową oraz wahania sezonowe (por. rys.6). Dokonamy teraz identyfikacji rodzaju tych wahań.

Tablica 16. Kwartalna sprzedaż (w mld USD) w sklepach detalicznych w USA
w latach 1983-1995

	kwartały/

lata
	1983
	1984
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995

	I
	254
	290
	305
	319
	333
	360
	383
	407
	407
	439
	458
	494
	523

	II
	293
	328
	348
	361
	383
	404
	439
	452
	462
	490
	521
	559
	591

	III
	297
	321
	350
	369
	385
	404
	442
	452
	462
	492
	526
	566
	591

	IV
	330
	355
	371
	396
	412
	445
	467
	488
	489
	539
	574
	618
	634


Źródło: Opracowanie własne na podst. Survey of Current Businnes; Hanke, Reitsch, s.126

Po wyeliminowaniu tendencji z szeregu metodą różnicowania oraz obliczeniu modułów otrzymano wyniki przedstawione w tabl. 17.

Tablica 17. Moduły różnic (y-yt-1) dla poszczególnych kwartałów oraz średnie z modułów:

	kwartały/
	1983
	1984
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995

	lata
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I
	64,00
	40,00
	50,00
	52,00
	63,00
	52,00
	62,00
	60,00
	81,00
	50,00
	81,00
	80,00
	95,00

	II
	39,00
	38,00
	43,00
	42,00
	52,00
	44,00
	56,00
	45,00
	55,00
	51,00
	63,00
	65,00
	68,00

	III
	4,00
	7,00
	2,00
	8,00
	2,00
	0,00
	3,00
	0,00
	0,00
	2,00
	5,00
	7,00
	0,00

	IV
	33,00
	34,00
	21,00
	27,00
	27,00
	41,00
	25,00
	36,00
	27,00
	47,00
	48,00
	52,00
	43,00

	śr. mod.
	35,00
	29,75
	29,00
	32,25
	35,50
	34,25
	36,50
	35,25
	40,75
	37,50
	49,25
	51,00
	51,50

	rt
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	ry
	9
	12
	13
	11
	7
	10
	6
	8
	4
	5
	3
	2
	1


Źródło: obliczenia własne

Ponadto w teście istotności dla współczynnika korelacji rang Spearmana uzyskano: rs=0,90,  r0,05=0,566,  czyli │rs│> r(0,05). Oznacza to, że w szeregu średnich z modułów występuje tendencja wzrostowa, czyli wartość amplitudy wahań rośnie w czasie. Aby sprawdzić efektywność tej metody, wyznaczono prognozy wygasłe wielkości sprzedaży metodą wskaźników, wykorzystując model addytywny i model multiplikatywny. Do porównania tych modeli wykorzystano względny poziom reszt, wyrażający się następującym wzorem: 
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gdzie:

n – liczba sporządzonych prognoz wygasłych,

et – reszta, wyliczona dla momentu (okresu) t według wzoru: yt –yt*.

Otrzymano następujące wyniki:

Model addytywny: We= 0,049

Model multiplikatywny: We=0,019.

Wynika z tego, iż model multiplikatywny jest modelem lepiej opisującym badany szereg czasowy. Potwierdza to dobrą identyfikację rodzaju wahań sezonowych, gdyż model multiplikatywny stosujemy w przypadku względnych wahań sezonowych.

Rysunek 6: Kwartalna sprzedaż (w mld USD) w sklepach detalicznych w USA
w latach 1983-1995
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Źródło: na podst. danych zawartych w Tablicy 16

Przykład 6 (na podst. danych z Przykładu 2)  

W szeregu czasowym stopy bezrobocia zidentyfikowano tendencję rozwojową oraz wahania okresowe. Wykorzystamy szereg po eliminacji tendencji do identyfikacji rodzaju wahań.

Średnie modułów dla poszczególnych lat są podane w tabl. 18.:

Tablica 18. Średnie modułów dla poszczególnych okresów:

	lata
	średnie

	1998
	0,20

	1999
	0,24

	2000
	0,15

	2001
	0,13


Źródło: obliczenia własne

W teście istotności dla współczynnika korelacji rang Spearmana otrzymano: rs=-0,8;  r0,05=0,95. Oznacza to, że w szeregu średnich nie występuje tendencja rozwojowa, czyli wahania sezonowe są bezwzględnie stałe. 

Aby sprawdzić efektywność tej metody, obliczono prognozy wygasłe stopy bezrobocia metodą wskaźników, wykorzystując model addytywny i model multiplikatywny. Do porównania tych modeli wykorzystano ponownie względny poziom reszt, 

Otrzymano następujące wyniki:

Model addytywny: We=0,017

Model multiplikatywny: We=0,021.

Wynika z tego, iż model addytywny jest modelem lepiej opisującym badane zjawisko.

Potwierdza to dobrą identyfikację rodzaju wahań sezonowych, gdyż model addytywny stosujemy w przypadku bezwzględnych wahań sezonowych.

5. Podsumowanie

     W artykule poddano ocenie popularne metody identyfikacji składowych szeregu czasowego, tj. analizę wariancji oraz analizę autokorelacji. Stwierdzono, że analiza wariancji w przypadku eliminacji z szeregu tendencji rozwojowej, pozwala na identyfikację składowych systematycznych szeregu czasowego zarówno w odniesieniu do długich jak i krótkich szeregów czasowych. Wykonane przy okazji dwuczynnikowej analizy wariancji obliczenia mogą służyć, w zaprezentowany w artykule sposób, do identyfikacji rodzaju wahań sezonowych. Analiza autokorelacji, podobnie jak dwuczynnikowa analiza wariancji, pozwala na identyfikację tendencji rozwojowej, stałego przeciętnego poziomu oraz wahań sezonowych. Zastosowanie tej metody wymaga jednak dysponowania odpowiednio długim szeregiem czasowym, ponieważ w odniesieniu do krótkich szeregów metoda ta nie zawsze daje oczekiwane efekty. Dokładne określenie przydatności tej metody do identyfikacji składowych szeregu czasowego wymaga dalszych badań. Warto, w celu dokonania identyfikacji składowych systematycznych w szeregu czasowym, posłużyć się kilkoma metodami jednocześnie oraz dokonać analizy wzrokowej wykresu zmiennej prognozowanej. To może zwiększyć szanse na dokonanie jednoznacznej identyfikacji oraz zmniejszyć prawdopodobieństwo wyciągnięcia fałszywych wniosków z analizy.
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Streszczenie

     Celem pracy jest analiza własności statystycznych metod identyfikacji składowych systematycznych szeregu czasowego. Omówione są następujące metody:

· identyfikacja tendencji rozwojowej, stałego poziomu oraz wahań okresowych w szeregu czasowym za pomocą analizy wariancji oraz analizy autokorelacji;

· propozycja metody identyfikacji rodzaju wahań sezonowych.

     Stwierdzono, że analiza wariancji w przypadku eliminacji tendencji rozwojowej, pozwala na identyfikację składowych systematycznych szeregu czasowego zarówno w odniesieniu do długich jak i krótkich szeregów czasowych. Wykonane przy okazji dwuczynnikowej analizy wariancji obliczenia mogą służyć, w zaprezentowany w artykule sposób, do identyfikacji rodzaju wahań sezonowych. Analiza autokorelacji, podobnie jak dwuczynnikowa analiza wariancji, pozwala na identyfikację tendencji rozwojowej, stałego przeciętnego poziomu oraz wahań sezonowych. Zastosowanie tej metody wymaga jednak dysponowania odpowiednio długim szeregiem czasowym, ponieważ w odniesieniu do krótkich szeregów metoda ta nie zawsze daje oczekiwane efekty. Dokładne określenie przydatności tej metody do identyfikacji składowych szeregu czasowego wymaga dalszych badań.

     Artykuł opublikowany został w „Wiadomościach Statystycznych” nr 10/2003 (s. 26 – 41)
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Arkusz3

		y-y*		1.5474		1.2807		0.914		0.3473		-0.1194		-0.3861		-0.5528		-0.8195		-0.8862		-0.9529		-0.9196		-0.5863		0.247		0.5803		0.5136		0.1469		-0.2198		-0.3865		-0.3532		-0.4199		-0.3866		-0.4533		-0.32		0.1133		0.5466		0.6799		0.5132		0.1465		-0.2202		-0.3869		-0.3536		-0.4203		-0.487		-0.5537		-0.3204		0.1129		0.5462		0.5795		0.6128		0.3461		0.0794		-0.0873		-0.154		-0.1207		-0.1874		-0.2541		-0.0208		0.4125		-17.1542		-17.3209		-17.4876		-17.6543		-17.821		-17.9877		-18.1544		-18.3211

		y*		9.1526		9.3193		9.486		9.6527		9.8194		9.9861		10.1528		10.3195		10.4862		10.6529		10.8196		10.9863		11.153		11.3197		11.4864		11.6531		11.8198		11.9865		12.1532		12.3199		12.4866		12.6533		12.82		12.9867		13.1534		13.3201		13.4868		13.6535		13.8202		13.9869		14.1536		14.3203		14.487		14.6537		14.8204		14.9871		15.1538		15.3205		15.4872		15.6539		15.8206		15.9873		16.154		16.3207		16.4874		16.6541		16.8208		16.9875		17.1542		17.3209		17.4876		17.6543		17.821		17.9877		18.1544		18.3211

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52		53		54		55		56

		rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4

		1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1

		2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1

		2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4

		2002		18.1		18.2		18.2		17.9		17.3		17.4		17.5		17.5		17.6		17.5		0		0

				1.5474		1.2807		0.914		0.3473		-0.1194		-0.3861		-0.5528		-0.8195		-0.8862		-0.9529		-0.9196		-0.5863

				0.247		0.5803		0.5136		0.1469		-0.2198		-0.3865		-0.3532		-0.4199		-0.3866		-0.4533		-0.32		0.1133

				0.5466		0.6799		0.5132		0.1465		-0.2202		-0.3869		-0.3536		-0.4203		-0.487		-0.5537		-0.3204		0.1129

				0.5462		0.5795		0.6128		0.3461		0.0794		-0.0873		-0.154		-0.1207		-0.1874		-0.2541		-0.0208		0.4125

				Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

				Wiersz 1		12		-1.1334		-0.09445		0.8097164791

				Wiersz 2		12		-0.9382		-0.0781833333		0.1435189033

				Wiersz 3		12		-0.743		-0.0619166667		0.1962625397

				Wiersz 4		12		1.7522		0.1460166667		0.1087361761

				Kolumna 1		4		2.8872		0.7218		0.3228602667

				Kolumna 2		4		3.1204		0.7801		0.1136002667

				Kolumna 3		4		2.5536		0.6384		0.0359536

				Kolumna 4		4		0.9868		0.2467		0.0133336

				Kolumna 5		4		-0.48		-0.12		0.0199202667

				Kolumna 6		4		-1.2468		-0.3117		0.0223802667

				Kolumna 7		4		-1.4136		-0.3534		0.0265069333

				Kolumna 8		4		-1.7804		-0.4451		0.0822202667

				Kolumna 9		4		-1.9472		-0.4868		0.0864002667

				Kolumna 10		4		-2.214		-0.5535		0.0864002667

				Kolumna 11		4		-1.5808		-0.3952		0.1421402667

				Kolumna 12		4		0.0524		0.0131		0.1796002667

				ANALIZA WARIANCJI

				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

				Wiersze		0.4587412667		3		0.1529137556		1.7191808418		0.1821120388		2.891567874

				Kolumny		10.9053667467		11		0.991396977		11.1460913586		0.0000000323		2.0932517941

				Błąd		2.9352083333		33		0.0889457071

				Razem		14.2993163467		47

				Analiza wariancji: jednoczynnikowa

				PODSUMOWANIE

				Grupy		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

				Kolumna 1		4		2.8872		0.7218		0.3228602667

				Kolumna 2		4		3.1204		0.7801		0.1136002667

				Kolumna 3		4		2.5536		0.6384		0.0359536

				Kolumna 4		4		0.9868		0.2467		0.0133336

				Kolumna 5		4		-0.48		-0.12		0.0199202667

				Kolumna 6		4		-1.2468		-0.3117		0.0223802667

				Kolumna 7		4		-1.4136		-0.3534		0.0265069333

				Kolumna 8		4		-1.7804		-0.4451		0.0822202667

				Kolumna 9		4		-1.9472		-0.4868		0.0864002667

				Kolumna 10		4		-2.214		-0.5535		0.0864002667

				Kolumna 11		4		-0.2808		-0.0702		0.8891202667

				Kolumna 12		4		0.8524		0.2131		0.5526136

				ANALIZA WARIANCJI

				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

				Pomiędzy grupami		10.4823917467		11		0.9529447042		5.0794147088		0.0000947948		2.0666064415

				W obrębie grup		6.7539296		36		0.1876091556

				Razem		17.2363213467		47

																														Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4				Wiersz 1		12		119.7		9.975		0.1893181818

		1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1				Wiersz 2		12		143.9		11.9916666667		0.2081060606

		2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1				Wiersz 3		12		168.1		14.0083333333		0.1790151515

		2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4				Wiersz 4		12		194.6		16.2166666667		0.2233333333

																														Kolumna 1		4		51.5		12.875		5.1891666667

		miesiąc		1998		1999		2000		2001																				Kolumna 2		4		52.4		13.1		5.4466666667

		1		10.7		11.4		13.7		15.7																				Kolumna 3		4		52.5		13.125		6.1025

		2		10.6		11.9		14		15.9																				Kolumna 4		4		51.6		12.9		6.68

		3		10.4		12		14		16.1																				Kolumna 5		4		50.8		12.7		7.0866666667

		4		10		11.8		13.8		16																				Kolumna 6		4		50.7		12.675		7.2891666667

		5		9.7		11.6		13.6		15.9																				Kolumna 7		4		51.2		12.8		7.4933333333

		6		9.6		11.6		13.6		15.9																				Kolumna 8		4		51.5		12.875		8.1491666667

		7		9.6		11.8		13.8		16																				Kolumna 9		4		52		13		8.0866666667

		8		9.5		11.9		13.9		16.2																				Kolumna 10		4		52.4		13.1		8.0866666667

		9		9.6		12.1		14		16.3																				Kolumna 11		4		53.7		13.425		8.6091666667

		10		9.7		12.2		14.1		16.4																				Kolumna 12		4		56		14		8.8466666667

		11		9.9		12.5		14.5		16.8

		12		10.4		13.1		15.1		17.4

																														ANALIZA WARIANCJI

																														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

																														Wiersze		258.2622916667		3		86.0874305556		967.8649300873		3.19604558209492E-32		2.891567874

																														Kolumny		5.8622916667		11		0.5329356061		5.9916956491		0.000028524		2.0932517941

		t		y		y*		y-y*																						Błąd		2.9352083333		33		0.0889457071

		1		10.7		9.1551		1.5449				1.5449		0.2577		0.5705		0.5833

		2		10.6		9.3207		1.2793				1.2793		0.5921		0.7049		0.6177												Razem		267.0597916667		47

		3		10.4		9.4863		0.9137				0.9137		0.5265		0.5393		0.6521

		4		10		9.6519		0.3481				0.3481		0.1609		0.1737		0.3865

		5		9.7		9.8175		-0.1175				-0.1175		-0.2047		-0.1919		0.1209

		6		9.6		9.9831		-0.3831				-0.3831		-0.3703		-0.3575		-0.0447

		7		9.6		10.1487		-0.5487				-0.5487		-0.3359		-0.3231		-0.1103

		8		9.5		10.3143		-0.8143				-0.8143		-0.4015		-0.3887		-0.0759

		9		9.6		10.4799		-0.8799				-0.8799		-0.3671		-0.4543		-0.1415

		10		9.7		10.6455		-0.9455				-0.9455		-0.4327		-0.5199		-0.2071

		11		9.9		10.8111		-0.9111				-0.9111		-0.2983		-0.2855		0.0273

		12		10.4		10.9767		-0.5767				-0.5767		0.1361		0.1489		0.4617

		13		11.4		11.1423		0.2577

		14		11.9		11.3079		0.5921		rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		15		12		11.4735		0.5265		1998		1.54		1.28		0.91		0.35		-0.12		-0.38		-0.55		-0.81		-0.88		-0.95		-0.91		-0.58

		16		11.8		11.6391		0.1609		1999		0.26		0.59		0.53		0.16		-0.20		-0.37		-0.34		-0.40		-0.37		-0.43		-0.30		0.14

		17		11.6		11.8047		-0.2047		2000		0.57		0.70		0.54		0.17		-0.19		-0.36		-0.32		-0.39		-0.45		-0.52		-0.29		0.15

		18		11.6		11.9703		-0.3703		2001		0.58		0.62		0.65		0.39		0.12		-0.04		-0.11		-0.08		-0.14		-0.21		0.03		0.46

		19		11.8		12.1359		-0.3359

		20		11.9		12.3015		-0.4015				Analiza wariancji: jednoczynnikowa

		21		12.1		12.4671		-0.3671

		22		12.2		12.6327		-0.4327				PODSUMOWANIE

		23		12.5		12.7983		-0.2983				Grupy		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		24		13.1		12.9639		0.1361				Kolumna 1		4		2.9564		0.7391		0.3112530667

		25		13.7		13.1295		0.5705				Kolumna 2		4		3.194		0.7985		0.1050730667

		26		14		13.2951		0.7049				Kolumna 3		4		2.6316		0.6579		0.0322664

		27		14		13.4607		0.5393				Kolumna 4		4		1.0692		0.2673		0.0136064

		28		13.8		13.6263		0.1737				Kolumna 5		4		-0.3932		-0.0983		0.0228330667

		29		13.6		13.7919		-0.1919				Kolumna 6		4		-1.1556		-0.2889		0.0266130667

		30		13.6		13.9575		-0.3575				Kolumna 7		4		-1.318		-0.3295		0.0320597333

		31		13.8		14.1231		-0.3231				Kolumna 8		4		-1.6804		-0.4201		0.0917330667

		32		13.9		14.2887		-0.3887				Kolumna 9		4		-1.8428		-0.4607		0.0954730667

		33		14		14.4543		-0.4543				Kolumna 10		4		-2.1052		-0.5263		0.0954730667

		34		14.1		14.6199		-0.5199				Kolumna 11		4		-1.4676		-0.3669		0.1542930667

		35		14.5		14.7855		-0.2855				Kolumna 12		4		0.17		0.0425		0.1930730667

		36		15.1		14.9511		0.1489

		37		15.7		15.1167		0.5833

		38		15.9		15.2823		0.6177				ANALIZA WARIANCJI

		39		16.1		15.4479		0.6521				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		40		16		15.6135		0.3865				Pomiędzy grupami		10.7678935867		11		0.978899417		10.0079162251		0.0000000544		2.0666064415

		41		15.9		15.7791		0.1209				W obrębie grup		3.5212504		36		0.0978125111

		42		15.9		15.9447		-0.0447

		43		16		16.1103		-0.1103				Razem		14.2891439867		47

		44		16.2		16.2759		-0.0759

		45		16.3		16.4415		-0.1415

		46		16.4		16.6071		-0.2071

		47		16.8		16.7727		0.0273

		48		17.4		16.9383		0.4617
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czas t

stopa bezrobocia w %



wykres 2

				styczeń		luty		marzec		kwiecień		maj		czerwiec		lipiec		sierpień		wrzesień		październik		listopad		grudzień

		1990		0.3		0.8		1.5		1.9		2.4		3.1		3.8		4.5		5		5.5		5.9		6.5

		1991		6.6		6.8		7.1		7.3		7.7		8.4		9.4		9.8		10.5		10.8		11.1		12.2

		1992		12.1		12.4		12.1		12.2		12.3		12.6		13.1		13.4		13.6		13.5		13.5		14.3

		1993		14.2		14.4		14.4		14.4		14.3		14.8		15.4		15.4		15.4		15.3		15.5		16.4

		1994		16.7		16.8		16.7		16.4		16.2		16.6		16.9		16.8		16.5		16.2		16.1		16

		1995		16.1		15.9		15.5		15.2		14.8		15.2		15.3		15.2		15		14.7		14.7		14.9

		1996		15.4		15.5		15.4		15.1		14.7		14.3		14.1		13.8		13.5		13.2		13.3		13.2

		1997		13.1		13		12.6		12.1		11.7		11.6		11.3		11		10.6		10.3		10.3		10.3

		1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4

		1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1

		2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1

		2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4

		2002		18.1		18.2		18.2		17.9		17.3		17.4		17.5		17.5		17.6		17.5

		0		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		styczeń		0.3		6.6		12.1		14.2		16.7		16.1		15.4		13.1		10.7		11.4		13.7		15.7		18.1

		luty		0.8		6.8		12.4		14.4		16.8		15.9		15.5		13		10.6		11.9		14		15.9		18.2

		marzec		1.5		7.1		12.1		14.4		16.7		15.5		15.4		12.6		10.4		12		14		16.1		18.2

		kwiecień		1.9		7.3		12.2		14.4		16.4		15.2		15.1		12.1		10		11.8		13.8		16		17.9

		maj		2.4		7.7		12.3		14.3		16.2		14.8		14.7		11.7		9.7		11.6		13.6		15.9		17.3

		czerwiec		3.1		8.4		12.6		14.8		16.6		15.2		14.3		11.6		9.6		11.6		13.6		15.9		17.4

		lipiec		3.8		9.4		13.1		15.4		16.9		15.3		14.1		11.3		9.6		11.8		13.8		16		17.5

		sierpień		4.5		9.8		13.4		15.4		16.8		15.2		13.8		11		9.5		11.9		13.9		16.2		17.5

		wrzesień		5		10.5		13.6		15.4		16.5		15		13.5		10.6		9.6		12.1		14		16.3		17.6

		październik		5.5		10.8		13.5		15.3		16.2		14.7		13.2		10.3		9.7		12.2		14.1		16.4		17.5

		listopad		5.9		11.1		13.5		15.5		16.1		14.7		13.3		10.3		9.9		12.5		14.5		16.8		0

		grudzień		6.5		12.2		14.3		16.4		16		14.9		13.2		10.3		10.4		13.1		15.1		17.4		0

																styczeń

														1995		16.1		15.9		15.5		15.2		14.8		15.2		15.3		15.2		15		14.7		14.7		14.9		0		0		0		0		0

														1996		15.4		15.5		15.4		15.1		14.7		14.3		14.1		13.8		13.5		13.2		13.3		13.2		0		0		0		0		0

														1997		13.1		13		12.6		12.1		11.7		11.6		11.3		11		10.6		10.3		10.3		10.3		0		0		0		0		0

														1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4		0		0		0		0		0

														1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1		0		0		0		0		0

														2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1		0		0		0		0		0

														2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4		0		0		0		0		0

														2002		18.1		18.2		18.2		17.9		17.3		17.4		17.5		17.5		17.6		17.5		0		0		0		0		0		0		0
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wykres 1

						0,1656+8,9895								lata

												miesiące:		1		2		3		4				Pearson		t emp.		t (0,05)		v

				st. Bezr. Od 97 okresu				y-yteor.				1		1.5449		0.2577		0.5705		0.5833				-0.5951665566		1.0473993696		4.303		0.7548377601

		1		10.7		9.1551		1.5449				2		1.2793		0.5921		0.7049		0.6177				-0.7455632887		1.5821287649		4.303		0.4059483527

		2		10.6		9.3207		1.2793				3		0.9137		0.5265		0.5393		0.6521				-0.5548382822		0.9431481104		4.303		0.2730331441

		3		10.4		9.4863		0.9137				4		0.3481		0.1609		0.1737		0.3865				0.1416650527		0.2023857703		4.303		0.436387858

		4		10		9.6519		0.3481				5		-0.1175		-0.2047		-0.1919		0.1209				0.6219760068		1.1233283877		4.303		-1.5371937305

		5		9.7		9.8175		-0.1175				6		-0.3831		-0.3703		-0.3575		-0.0447				0.8135233609		1.9783869224		4.303		-0.5646767664

		6		9.6		9.9831		-0.3831				7		-0.5487		-0.3359		-0.3231		-0.1103				0.9575081892		4.6951890271		4.303		-0.5434061308

		7		9.6		10.1487		-0.5487				8		-0.8143		-0.4015		-0.3887		-0.0759				0.9496784981		4.2877879992		4.303		-0.7209585136

		8		9.5		10.3143		-0.8143				9		-0.8799		-0.3671		-0.4543		-0.1415				0.8891101376		2.7472361869		4.303		-0.670690607

		9		9.6		10.4799		-0.8799				10		-0.9455		-0.4327		-0.5199		-0.2071				0.8891101376		2.7472361869		4.303		-0.5870932218

		10		9.7		10.6455		-0.9455				11		-0.9111		-0.2983		-0.2855		0.0273				0.929459722		3.5629450989		4.303		-1.0705956976

		11		9.9		10.8111		-0.9111				12		-0.5767		0.1361		0.1489		0.4617				0.9190312347		3.297201507		4.303		10.33884245

		12		10.4		10.9767		-0.5767

		13		11.4		11.1423		0.2577

		14		11.9		11.3079		0.5921

		15		12		11.4735		0.5265

		16		11.8		11.6391		0.1609

		17		11.6		11.8047		-0.2047

		18		11.6		11.9703		-0.3703

		19		11.8		12.1359		-0.3359

		20		11.9		12.3015		-0.4015

		21		12.1		12.4671		-0.3671

		22		12.2		12.6327		-0.4327

		23		12.5		12.7983		-0.2983

		24		13.1		12.9639		0.1361

		25		13.7		13.1295		0.5705

		26		14		13.2951		0.7049

		27		14		13.4607		0.5393

		28		13.8		13.6263		0.1737

		29		13.6		13.7919		-0.1919

		30		13.6		13.9575		-0.3575

		31		13.8		14.1231		-0.3231

		32		13.9		14.2887		-0.3887

		33		14		14.4543		-0.4543

		34		14.1		14.6199		-0.5199

		35		14.5		14.7855		-0.2855

		36		15.1		14.9511		0.1489

		37		15.7		15.1167		0.5833

		38		15.9		15.2823		0.6177

		39		16.1		15.4479		0.6521

		40		16		15.6135		0.3865

		41		15.9		15.7791		0.1209

		42		15.9		15.9447		-0.0447

		43		16		16.1103		-0.1103

		44		16.2		16.2759		-0.0759

		45		16.3		16.4415		-0.1415

		46		16.4		16.6071		-0.2071

		47		16.8		16.7727		0.0273

		48		17.4		16.9383		0.4617

														lata

		kwartały				st. Bezr.		y teor.		y-yteor.		kwartały		1		2		3		4				Pearson		t emp.		t (0,05)		v

		1		31.7		10.5666666667		9.318872549		1.2477941176		1		1.2477941176		0.4589705882		0.6034803922		0.6146568627				-0.6443551318		1.1916101869		4.303		48%

		2		29.3		9.7666666667		9.8160784314		-0.0494117647		2		-0.0494117647		-0.1382352941		-0.1270588235		0.1507843137				0.5902425481		1.0340710881		4.303		-327%

		3		28.7		9.5666666667		10.3132843137		-0.7466176471		3		-0.7466176471		-0.3687745098		-0.3909313725		-0.1130882353				0.9312749835		3.615042862		4.303		-64%

		4		30		10		10.8104901961		-0.8104901961		4		-0.8104901961		-0.1993137255		-0.2214705882		0.0897058824				0.9155524769		3.2192726105		4.303		-132%

		5		35.3		11.7666666667		11.3076960784		0.4589705882

		6		35		11.6666666667		11.8049019608		-0.1382352941

		7		35.8		11.9333333333		12.3021078431		-0.3687745098

		8		37.8		12.6		12.7993137255		-0.1993137255

		9		41.7		13.9		13.2965196078		0.6034803922

		10		41		13.6666666667		13.7937254902		-0.1270588235

		11		41.7		13.9		14.2909313725		-0.3909313725

		12		43.7		14.5666666667		14.7881372549		-0.2214705882

		13		47.7		15.9		15.2853431373		0.6146568627

		14		47.8		15.9333333333		15.7825490196		0.1507843137

		15		48.5		16.1666666667		16.279754902		-0.1130882353

		16		50.6		16.8666666667		16.7769607843		0.0897058824

														lata

		t		yt		y teor.		yt-yteor				kwartały		1		2		3		4				Pearson		t emp.		t (0,05)		v

		1		3.31		3.8530882353		-0.5430882353				1		-0.5430882353		-0.4364411765		-2.0197941176		-2.6031470588				-0.9286559033		3.540490427		4.303		-77%

		2		4.3		4.3739264706		-0.0739264706				2		-0.0739264706		0.1427205882		-2.1306323529		-0.5839852941				-0.4787157363		0.7711041615		4.303		-155%

		3		5.42		4.8947647059		0.5252352941				3		0.5252352941		0.4218823529		-1.3214705882		0.4251764706				-0.2961779526		0.4385347124		4.303		7010%

		4		7.48		5.4156029412		2.0643970588				4		2.0643970588		1.5210441176		1.7676911765		2.8443382353				0.5810690056		1.0097085869		4.303		28%

		5		5.5		5.9364411765		-0.4364411765

		6		6.6		6.4572794118		0.1427205882

		7		7.4		6.9781176471		0.4218823529

		8		9.02		7.4989558824		1.5210441176

		9		6		8.0197941176		-2.0197941176

		10		6.41		8.5406323529		-2.1306323529

		11		7.74		9.0614705882		-1.3214705882

		12		11.35		9.5823088235		1.7676911765

		13		7.5		10.1031470588		-2.6031470588

		14		10.04		10.6239852941		-0.5839852941

		15		11.57		11.1448235294		0.4251764706

		16		14.51		11.6656617647		2.8443382353

		t		yt		y teor.		yt-yteor				kwartały		1		2		3		4		5		Pearson		t emp.		t (0,05)		v

		1		3.85		3.1134285714		0.7365714286				1		0.7365714286		-1.4887218045		-0.9840150376		-2.1693082707		-2.3546015038		-0.8758804669		3.1440020563		3.182		-99%

		2		4.29		3.5347518797		0.7552481203				2		0.7552481203		-0.9200451128		-0.3053383459		-2.1806315789		-0.235924812		-0.4753453537		0.935806963		3.182		-187%

		3		5.37		3.956075188		1.413924812				3		1.413924812		-0.2213684211		0.0733383459		-1.2719548872		0.8727518797		-0.3259178213		0.5971095389		3.182		597%

		4		4.76		4.3773984962		0.3826015038				4		0.3826015038		1.4173082707		1.2720150376		1.9167218045		3.2914285714		0.9345997356		4.5509385035		3.182		65%

		5		3.31		4.7987218045		-1.4887218045

		6		4.3		5.2200451128		-0.9200451128

		7		5.42		5.6413684211		-0.2213684211

		8		7.48		6.0626917293		1.4173082707

		9		5.5		6.4840150376		-0.9840150376

		10		6.6		6.9053383459		-0.3053383459

		11		7.4		7.3266616541		0.0733383459

		12		9.02		7.7479849624		1.2720150376

		13		6		8.1693082707		-2.1693082707

		14		6.41		8.5906315789		-2.1806315789

		15		7.74		9.0119548872		-1.2719548872

		16		11.35		9.4332781955		1.9167218045

		17		7.5		9.8546015038		-2.3546015038

		18		10.04		10.275924812		-0.235924812

		19		11.57		10.6972481203		0.8727518797

		20		14.41		11.1185714286		3.2914285714

		t		yt		y teor.		yt-yteor		yt/yteor.		zi		zi		y*		y*		et		et

		1		3.85		3.1134285714		0.7365714286		1.2365788749		-1.2520150376		0.8540215673		1.8614135338		2.6274458127		0.5165159652		0.3175465422

		2		4.29		3.5347518797		0.7552481203		1.2136636873		-0.5773383459		0.9432792634		2.9574135338		3.2947710734		0.3106262159		0.2319880948

		3		5.37		3.956075188		1.413924812		1.3574059503		0.1733383459		1.053724256		4.1294135338		4.1192441868		0.2310216883		0.2329154215

		4		4.76		4.3773984962		0.3826015038		1.0874038551		1.6560150376		1.1969139962		6.0334135338		5.1773205277		0.2675238516		0.0876723798

		5		3.31		4.7987218045		-1.4887218045		0.6897670119		q		q		3.5467067669		4.0496774608		0.0715126184		0.2234675108

		6		4.3		5.2200451128		-0.9200451128		0.8237476702		0		1.0119847707		4.6427067669		4.8656466493		0.0796992481		0.1315457324

		7		5.42		5.6413684211		-0.2213684211		0.9607598007						5.8147067669		5.874047628		0.0728241267		0.0837726251

		8		7.48		6.0626917293		1.4173082707		1.2337754143		ci		ci		7.7187067669		7.1705827948		0.0319126694		0.0413659365

		9		5.5		6.4840150376		-0.9840150376		0.8482398588		-1.2520150376		0.8439075291		5.232		5.4719091089		0.0487272727		0.0051074347

		10		6.6		6.9053383459		-0.3053383459		0.9557822759		-0.5773383459		0.9321081608		6.328		6.4365222252		0.0412121212		0.0247693598

		11		7.4		7.3266616541		0.0733383459		1.0100097902		0.1733383459		1.0412451713		7.5		7.6288510692		0.0135135135		0.0309258202

		12		9.02		7.7479849624		1.2720150376		1.1641736585		1.6560150376		1.1827391388		9.404		9.163845062		0.0425720621		0.0159473461

		13		6		8.1693082707		-2.1693082707		0.7344563091		0		4		6.9172932331		6.8941407571		0.1528822055		0.1490234595

		14		6.41		8.5906315789		-2.1806315789		0.7461616694						8.0132932331		8.0073978011		0.2501237493		0.2492040251

		15		7.74		9.0119548872		-1.2719548872		0.8588591595						9.1852932331		9.3836545104		0.1867303919		0.2123584639

		16		11.35		9.4332781955		1.9167218045		1.2031872446						11.0892932331		11.1571073291		0.0229697592		0.016994949

		17		7.5		9.8546015038		-2.3546015038		0.761065782						8.6025864662		8.3163724052		0.1470115288		0.108849654

		18		10.04		10.275924812		-0.235924812		0.9770410142						9.6985864662		9.578273377		0.0340053321		0.0459887075

		19		11.57		10.6972481203		0.8727518797		1.0815865791						10.8705864662		11.1384579516		0.0604506079		0.037298362

		20		14.41		11.1185714286		3.2914285714		1.2960298086						12.7745864662		13.1503695962		0.1134915707		0.0874136297

																				2.6953264987		2.3341554545

																				13.5%		11.7%





		t		st. Bezr.

		1		0.3

		2		0.8

		3		1.5

		4		1.9

		5		2.4

		6		3.1

		7		3.8

		8		4.5

		9		5

		10		5.5

		11		5.9

		12		6.5

		13		6.6

		14		6.8

		15		7.1

		16		7.3

		17		7.7

		18		8.4

		19		9.4

		20		9.8

		21		10.5

		22		10.8

		23		11.1

		24		12.2

		25		12.1

		26		12.4

		27		12.1

		28		12.2

		29		12.3

		30		12.6

		31		13.1

		32		13.4

		33		13.6

		34		13.5

		35		13.5

		36		14.3

		37		14.2

		38		14.4

		39		14.4

		40		14.4

		41		14.3

		42		14.8

		43		15.4
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		51		16.7
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Wykres2

		100

		109

		121

		131

		141

		150

		159

		169

		179

		190

		201

		212

		220

		230

		241

		250

		259

		270

		280

		291



czas

zm. objaśniana



Arkusz1

		szereg

		25

		28

		26

		24

		25

		27

		29

		24

		27

		26

		28

		24

		25

		24

		26

		s		1.6417180316

		x śr.		25.8666666667

		v		6.35%

		grypa

		1987		3234.7				3

		1988		1660.5				4

		1989		4325.6				6

		1990		210.3				5

		1991		5147				10

		1992		669.1				12

		1993		7066.2				14

		1994		1223.4				14

		1995		2910				22

		1996		7020.5				25

		1997		4084.1				26

		1998		2134.5				30

		1999		6066.1				29

		2000		4132.2				32

								36

								43

								44

								47

								s		14.5197634076

								śr.		22.3333333333

								v		65.01%

								126

								128

								129

								130

								130

								131

								132

								134

								135

								136

								137

								137

								139

								s		4.0112022624

								śr.		132.6153846154

								v		3.02%

		1		1

		2		4

		3		9

		4		16

		5		25

		6		36

		7		49

		8		64

		9		81

		10		100

		11		121

		12		144

		13		169

		14		196

		15		225

		16		256

		17		289

				s		93.5227245112		s

				Sr.		105		Sr.

				v		89.07%		v

		t		y		rt		ry						Punkt		Kolumna2		Ranga

		1		3		18		18		0				18		47		1

		2		4		17		17		0				17		44		2

		3		6		16		15		1				16		43		3

		4		5		15		16		1				15		36		4

		5		10		14		14		0				14		32		5

		6		12		13		13		0				12		30		6

		7		14		12		11		1				13		29		7

		8		14		11		11		0				11		26		8

		9		22		10		10		0				10		25		9

		10		25		9		9		0				9		22		10

		11		26		8		8		0				7		14		11

		12		30		7		6		1				8		14		11

		13		29		6		7		1				6		12		13

		14		32		5		5		0				5		10		14

		15		36		4		4		0				3		6		15

		16		43		3		3		0				4		5		16

		17		44		2		2		0				2		4		17

		18		47		1		1		0				1		3		18

										5

								rs		0.9948400413
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czas t

zmienna przognozowana



Arkusz4
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zmienna prognozowana



Arkusz3

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0

		0

		0

		0

		0



zmienna prognozowana



				półrocze						Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2

		1993		32		21				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1994		27		19				Wiersz 1		2		53		26.5		60.5

		1995		22		16				Wiersz 2		2		46		23		32

		1996		18		11				Wiersz 3		2		38		19		18

		1997		17		8				Wiersz 4		2		29		14.5		24.5

										Wiersz 5		2		25		12.5		40.5

										Kolumna 1		5		116		23.2		39.7

										Kolumna 2		5		75		15		29.5

										ANALIZA WARIANCJI

										Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

										Wiersze		269.4		4		67.35		36.4054054054		0.0021059226		6.3882339418

										Kolumny		168.1		1		168.1		90.8648648649		0.0006763148		7.7086497186

										Błąd		7.4		4		1.85

										Razem		444.9		9

				kwartały										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		lata		1		2		3		4

		1995		2.8		3.7		3		4.6				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1996		3		4.2		3.5		5				Wiersz 1		4		14.1		3.525		0.6625

		1997		3.5		4.7		4		5.3				Wiersz 2		4		15.7		3.925		0.7558333333

														Wiersz 3		4		17.5		4.375		0.6225

														Kolumna 1		3		9.3		3.1		0.13

														Kolumna 2		3		12.6		4.2		0.25

														Kolumna 3		3		10.5		3.5		0.25

														Kolumna 4		3		14.9		4.9666666667		0.1233333333

														ANALIZA WARIANCJI

														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

														Wiersze		1.4466666667		2		0.7233333333		72.3333333333		0.0000631542		5.1432493819

														Kolumny		6.0625		3		2.0208333333		202.0833333333		0.0000020512		4.7570551942

														Błąd		0.06		6		0.01

														Razem		7.5691666667		11

				kwartały										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		lata		1		2		3		4

		1998		54.6		54.6		58.6		59.6				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja								Analiza wariancji: jednoczynnikowa

		1999		53.2		54.2		56.2		59.7				Wiersz 1		4		227.4		56.85		6.9166666667

		2000		53.9		56.7		57.7		59.6				Wiersz 2		4		223.3		55.825		8.2291666667								PODSUMOWANIE

														Wiersz 3		4		227.9		56.975		5.6491666667								Grupy		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

																														Wiersz 1		4		227.4		56.85		6.9166666667

														Kolumna 1		3		161.7		53.9		0.49								Wiersz 2		4		223.3		55.825		8.2291666667

														Kolumna 2		3		165.5		55.1666666667		1.8033333333								Wiersz 3		4		227.9		56.975		5.6491666667

														Kolumna 3		3		172.5		57.5		1.47

														Kolumna 4		3		178.9		59.6333333333		0.0033333333

																														ANALIZA WARIANCJI

																														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

														ANALIZA WARIANCJI																Pomiędzy grupami		3.185		2		1.5925		0.2297427266		0.7992588998		4.2564920477

														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F				W obrębie grup		62.385		9		6.9316666667

														Wiersze		3.185		2		1.5925		2.1973936374		0.1923122428		5.1432493819

														Kolumny		58.0366666667		3		19.3455555556		26.6937523955		0.0007211174		4.7570551942				Razem		65.57		11

														Błąd		4.3483333333		6		0.7247222222

		dane umowne												Razem		65.57		11

				kwartał										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2		3		4

		1998		20		26		31		34				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1999		40		44		50		58				Wiersz 1		4		111		27.75		37.5833333333

		2000		61		66		73		75				Wiersz 2		4		192		48		61.3333333333

		2001		80		86		92		100				Wiersz 3		4		275		68.75		41.5833333333

				50.25		55.5		61.5		66.75				Wiersz 4		4		358		89.5		73

		20

		26												Kolumna 1		4		201		50.25		673.5833333333

		31												Kolumna 2		4		222		55.5		681

		34												Kolumna 3		4		246		61.5		708.3333333333

		40												Kolumna 4		4		267		66.75		774.25

		44

		50

		58												ANALIZA WARIANCJI

		61												Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		66												Wiersze		8487.5		3		2829.1666666667		1060.9375		0		3.8625387333

		73												Kolumny		616.5		3		205.5		77.0625		0.0000009719		3.8625387333

		75												Błąd		24		9		2.6666666667

		80

		86												Razem		9128		15

		92

		100

				kwartał										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2		3		4

		1998		37		41		40		41				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1999		45		42		46		48				Wiersz 1		4		159		39.75		3.5833333333

		2000		47		53		58		67				Wiersz 2		4		181		45.25		6.25

		2001		79		85		88		91				Wiersz 3		4		225		56.25		71.5833333333

														Wiersz 4		4		343		85.75		26.25

														Kolumna 1		4		208		52		342.6666666667

														Kolumna 2		4		221		55.25		422.9166666667

														Kolumna 3		4		232		58		456

														Kolumna 4		4		247		61.75		500.9166666667

														ANALIZA WARIANCJI

														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

														Wiersze		5050		3		1683.3333333333		128.9361702128		0.0000001033		3.8625387333

														Kolumny		205.5		3		68.5		5.2468085106		0.0228822529		3.8625387333

														Błąd		117.5		9		13.0555555556

		dane umowne												Razem		5373		15

				półrocze						Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2

		1996		100		120				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		95		124				Wiersz 1		2		220		110		200

		1998		91		132				Wiersz 2		2		219		109.5		420.5

		1999		85		135				Wiersz 3		2		223		111.5		840.5

		2000		80		134				Wiersz 4		2		220		110		1250

		2001		76		139				Wiersz 5		2		214		107		1458

		2002		70		146				Wiersz 6		2		215		107.5		1984.5

										Wiersz 7		2		216		108		2888

										Kolumna 1		7		597		85.2857142857		115.2380952381

										Kolumna 2		7		930		132.8571428571		76.8095238095

										ANALIZA WARIANCJI

										Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

										Wiersze		31.4285714286		6		5.2380952381		0.0280397655		0.9998053055		4.2838621539

										Kolumny		7920.6428571429		1		7920.6428571429		42.3995666582		0.0006252908		5.987374152

										Błąd		1120.8571428571		6		186.8095238095

										Razem		9072.9285714286		13

												Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

				półrocze

		rok/półrocze		I półrocze		II półrocze						PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1996		31		33						Wiersz 1		2		64		32		2

		1997		30		29						Wiersz 2		2		59		29.5		0.5

		1998		32		32						Wiersz 3		2		64		32		0

		1999		33		31						Wiersz 4		2		64		32		2

		2000		32		31						Wiersz 5		2		63		31.5		0.5

		2001		34		30						Wiersz 6		2		64		32		8

		2002		32		33						Wiersz 7		2		65		32.5		0.5

				32		31.2857142857

												Kolumna 1		7		224		32		1.6666666667

												Kolumna 2		7		219		31.2857142857		2.2380952381

		31

		33

		29										ANALIZA WARIANCJI

		32										Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		32										Wiersze		11.7142857143		6		1.9523809524		1		0.5		4.2838621539

		33										Kolumny		1.7857142857		1		1.7857142857		0.9146341463		0.3758177841		5.987374152

		31										Błąd		11.7142857143		6		1.9523809524

		32

		31										Razem		25.2142857143		13

		34

		30

		32

		33

				półrocze						Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2

		1996		31		33				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		39		46				Wiersz 1		2		64		32		2

		1998		49		54				Wiersz 2		2		85		42.5		24.5

		1999		64		71				Wiersz 3		2		103		51.5		12.5

		2000		75		80				Wiersz 4		2		135		67.5		24.5

		2001		84		89				Wiersz 5		2		155		77.5		12.5

		2002		95		103				Wiersz 6		2		173		86.5		12.5

				62.4285714286		68				Wiersz 7		2		198		99		32

		31

		33								Kolumna 1		7		437		62.4285714286		567.2857142857

		39								Kolumna 2		7		476		68		620.6666666667

		46

		49

		54								ANALIZA WARIANCJI

		64								Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		71								Wiersze		7115.8571428571		6		1185.9761904762		600.1325301207		0.0000000459		4.2838621539

		75								Kolumny		108.6428571429		1		108.6428571429		54.9759036145		0.0003094173		5.987374152

		80								Błąd		11.8571428571		6		1.9761904762

		84

		89								Razem		7236.3571428571		13

		95

		103

										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		I półrocze		II półrocze

		1996		29		36				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		40		45				Wiersz 1		2		65		32.5		24.5

		1998		50		55				Wiersz 2		2		85		42.5		12.5

		1999		60		65				Wiersz 3		2		105		52.5		12.5

		2000		70		75				Wiersz 4		2		125		62.5		12.5

		2001		80		85				Wiersz 5		2		145		72.5		12.5

		2002		89		94				Wiersz 6		2		165		82.5		12.5

										Wiersz 7		2		183		91.5		12.5

		29								Kolumna 1		7		418		59.7142857143		466.9047619048

		36								Kolumna 2		7		455		65		447

		40

		45

		50								ANALIZA WARIANCJI

		55								Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		60								Wiersze		5481.7142857143		6		913.619047619		3197.6666666589		0.0000000003		4.2838621539

		65								Kolumny		97.7857142857		1		97.7857142857		342.2499999992		0.0000016086		5.987374152

		70								Błąd		1.7142857143		6		0.2857142857

		75

		80								Razem		5581.2142857143		13

		85

		89

		94
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czas t

zm. objaśniana y



		rok/kwartał		I		II		III		IV				rok/kwartał		1998		1999		2000		2001		2002

		1998		100		109		121		131				I		100		141		179		220		259

		1999		141		150		159		169				II		109		150		190		230		270

		2000		179		190		201		212				III		121		159		201		241		280

		2001		220		230		241		250				IV		131		169		212		250		291

		2002		259		270		280		291

														Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

														z trendem

		t		y		y*		y-y*						PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1		100		100.043		-0.043						Wiersz 1		4		461		115.25		184.25

		2		109		110.054		-1.054						Wiersz 2		4		619		154.75		144.25

		3		121		120.065		0.935						Wiersz 3		4		782		195.5		201.6666666667

		4		131		130.076		0.924						Wiersz 4		4		941		235.25		170.25

		5		141		140.087		0.913						Wiersz 5		4		1100		275		187.3333333333

		6		150		150.098		-0.098

		7		159		160.109		-1.109						Kolumna 1		5		899		179.8		3940.7

		8		169		170.12		-1.12						Kolumna 2		5		949		189.8		4040.2

		9		179		180.131		-1.131						Kolumna 3		5		1002		200.4		4000.8

		10		190		190.142		-0.142						Kolumna 4		5		1053		210.6		4021.3

		11		201		200.153		0.847

		12		212		210.164		1.836

		13		220		220.175		-0.175						ANALIZA WARIANCJI

		14		230		230.186		-0.186						Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		15		241		240.197		0.803						Wiersze		64001.3		4		16000.325		17944.2897197043		1.52675762626319E-22		3.2591600529

		16		250		250.208		-0.208						Kolumny		2652.5500000001		3		884.1833333333		991.6074766398		0		3.4902996049

		17		259		260.219		-1.219						Błąd		10.7		12		0.8916666667

		18		270		270.23		-0.23

		19		280		280.241		-0.241						Razem		66664.55		19

		20		291		290.252		0.748





		0
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										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		I półrocze		II półrocze

		1996		29		36				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		40		45				Wiersz 1		2		65		32.5		24.5

		1998		50		55				Wiersz 2		2		85		42.5		12.5

		1999		60		65				Wiersz 3		2		105		52.5		12.5

		2000		70		75				Wiersz 4		2		125		62.5		12.5

		2001		80		85				Wiersz 5		2		145		72.5		12.5

		2002		89		94				Wiersz 6		2		165		82.5		12.5

										Wiersz 7		2		183		91.5		12.5

		29								Kolumna 1		7		418		59.7142857143		466.9047619048

		36								Kolumna 2		7		455		65		447

		40

		45

		50								ANALIZA WARIANCJI

		55								Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		60								Wiersze		5481.7142857143		6		913.619047619		3197.6666666589		0.0000000003		4.2838621539

		65								Kolumny		97.7857142857		1		97.7857142857		342.2499999992		0.0000016086		5.987374152

		70								Błąd		1.7142857143		6		0.2857142857

		75

		80								Razem		5581.2142857143		13

		85

		89

		94

																				Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		t		y		y*		y-y*				rok		I półrocze		II półrocze

		1		29		30.1716		-1.1716				1996		-1.17		0.88				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		2		36		35.1232		0.8768				1997		-0.07		-0.03				Wiersz 1		2		-0.29		-0.145		2.10125

		3		40		40.0748		-0.0748				1998		0.02		0.07				Wiersz 2		2		-0.1		-0.05		0.0008

		4		45		45.0264		-0.0264				1999		0.12		0.17				Wiersz 3		2		0.09		0.045		0.00125

		5		50		49.978		0.022				2000		0.22		0.26				Wiersz 4		2		0.29		0.145		0.00125

		6		55		54.9296		0.0704				2001		0.31		0.36				Wiersz 5		2		0.48		0.24		0.0008

		7		60		59.8812		0.1188				2002		-0.59		-0.54				Wiersz 6		2		0.67		0.335		0.00125

		8		65		64.8328		0.1672												Wiersz 7		2		-1.13		-0.565		0.00125

		9		70		69.7844		0.2156

		10		75		74.736		0.264												Kolumna 1		7		-1.16		-0.1657142857		0.2814952381

		11		80		79.6876		0.3124												Kolumna 2		7		1.17		0.1671428571		0.1837238095

		12		85		84.6392		0.3608

		13		89		89.5908		-0.5908

		14		94		94.5424		-0.5424												ANALIZA WARIANCJI

																				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

																				Wiersze		1.0712428571		6		0.1785404762		0.6227897513		0.7101954032		4.2838621539

																				Kolumny		0.3877785714		1		0.3877785714		1.3526597733		0.2889730863		5.987374152

																				Błąd		1.7200714286		6		0.2866785714

																				Razem		3.1790928571		13

				I półrocze		II półrocze

		rok
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czas

kwartalna sprzedaż



addyt.

		t		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48

		y		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4

		y-y*		1.5449		1.2793		0.9137		0.3481		-0.1175		-0.3831		-0.5487		-0.8143		-0.8799		-0.9455		-0.9111		-0.5767		0.2577		0.5921		0.5265		0.1609		-0.2047		-0.3703		-0.3359		-0.4015		-0.3671		-0.4327		-0.2983		0.1361		0.5705		0.7049		0.5393		0.1737		-0.1919		-0.3575		-0.3231		-0.3887		-0.4543		-0.5199		-0.2855		0.1489		0.5833		0.6177		0.6521		0.3865		0.1209		-0.0447		-0.1103		-0.0759		-0.1415		-0.2071		0.0273		0.4617

		y*		9.1551		9.3207		9.4863		9.6519		9.8175		9.9831		10.1487		10.3143		10.4799		10.6455		10.8111		10.9767		11.1423		11.3079		11.4735		11.6391		11.8047		11.9703		12.1359		12.3015		12.4671		12.6327		12.7983		12.9639		13.1295		13.2951		13.4607		13.6263		13.7919		13.9575		14.1231		14.2887		14.4543		14.6199		14.7855		14.9511		15.1167		15.2823		15.4479		15.6135		15.7791		15.9447		16.1103		16.2759		16.4415		16.6071		16.7727		16.9383

		y/y*		1.1687474741		1.1372536397		1.0963178478		1.0360654379		0.9880315763		0.9616251465		0.945933962		0.9210513559		0.9160392752		0.911183129		0.9157255043		0.9474614411		1.0231280795		1.0523616233		1.0458883514		1.0138240929		0.9826594492		0.9690651028		0.9723217891		0.9673617039		0.9705544994		0.9657476232		0.9766922169		1.010498384		1.0434517689		1.0530195335		1.0400647812		1.0127474076		0.986086036		0.9743865305		0.9771225864		0.9727966855		0.9685699065		0.9644388813		0.9806905414		1.0099591334		1.038586464		1.0404193086		1.0422128574		1.0247542191		1.007662034		0.9971965606		0.9931534484		0.9953366634		0.9913937293		0.9875294302		1.0016276449		1.0272577531

		y got. Add		9.8929833333		10.1179833333		10.1429833333		9.9179833333		9.7179833333		9.6929833333		9.8179833333		9.8929833333		10.0179833333		10.1179833333		10.4429833333		11.0179833333		11.8801833333		12.1051833333		12.1301833333		11.9051833333		11.7051833333		11.6801833333		11.8051833333		11.8801833333		12.0051833333		12.1051833333		12.4301833333		13.0051833333		13.8673833333		14.0923833333		14.1173833333		13.8923833333		13.6923833333		13.6673833333		13.7923833333		13.8673833333		13.9923833333		14.0923833333		14.4173833333		14.9923833333		15.8545833333		16.0795833333		16.1045833333		15.8795833333		15.6795833333		15.6545833333		15.7795833333		15.8545833333		15.9795833333		16.0795833333		16.4045833333		16.9795833333

		et mod/y		0.0754221184		0.0454732704		0.024713141		0.0082016667		0.0018539519		0.0096857639		0.0227065972		0.0413666667		0.0435399306		0.0430910653		0.0548468013		0.0594214744		0.042121345		0.0172422969		0.0108486111		0.0089138418		0.0090675287		0.0069123563		0.0004392655		0.0016652661		0.0078360882		0.0077718579		0.0055853333		0.0072379135		0.0122177616		0.0065988095		0.0083845238		0.0066944444		0.0067928922		0.0049546569		0.0005519324		0.0023465228		0.0005440476		0.0005401891		0.0056977011		0.0071269316		0.0098460722		0.0112945493		0.0002846791		0.0075260417		0.0138626834		0.0154350105		0.0137760417		0.0213220165		0.0196574642		0.0195376016		0.0235367063		0.0241618774		0.0166386523

		y got. Multi		9.7767307657		9.9748620067		10.0132558662		9.8574326994		9.7249519936		9.7339231751		9.8605439695		9.9390099847		10.0724278052		10.184619023		10.4668692192		10.9575281289		11.8988615319		12.1015312247		12.1108431297		11.8869491947		11.6934189762		11.671522932		11.7913206184		11.8539049016		11.9823628747		12.0857861756		12.3907957866		12.9412572913		14.0209922981		14.2282004426		14.2084303931		13.9164656899		13.6618859588		13.609122689		13.7220972672		13.7687998185		13.8922979441		13.9869533282		14.314722354		14.9249864538		16.1431230643		16.3548696606		16.3060176566		15.9459821851		15.6303529414		15.5467224459		15.6528739161		15.6836947354		15.8022330136		15.8881204807		16.2386489213		16.9087156163

		et mod/y		0.0862868443		0.0589752824		0.0371869359		0.0142567301		0.0025723705		0.0139503307		0.0271399968		0.0462115773		0.0492112297		0.049960724		0.0572595171		0.0536084739		0.0437597835		0.016935397		0.0092369275		0.0073685758		0.00805336		0.00616577		0.0007355408		0.0038735377		0.0097220765		0.0093617889		0.0087363371		0.012117764		0.0234300947		0.0163000316		0.0148878852		0.0084395427		0.0045504381		0.000670786		0.0056451256		0.009438862		0.007693004		0.0080174945		0.0127777687		0.0115903011		0.028224399		0.0286081548		0.0127961277		0.0033761134		0.0169589345		0.0222187141		0.0216953802		0.0318706953		0.0305378519		0.0312121658		0.0334137547		0.0282347347		0.0217765673

		rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48

		1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4

		1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1

		2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1

		2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4

		2002		18.1		18.2		18.2		17.9		17.3		17.4		17.5		17.5		17.6		17.5		0		0

		rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12								rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		1998		1.5449		1.2793		0.9137		0.3481		-0.1175		-0.3831		-0.5487		-0.8143		-0.8799		-0.9455		-0.9111		-0.5767								1998		1.1687474741		1.1372536397		1.0963178478		1.0360654379		0.9880315763		0.9616251465		0.945933962		0.9210513559		0.9160392752		0.911183129		0.9157255043		0.9474614411

		1999		0.2577		0.5921		0.5265		0.1609		-0.2047		-0.3703		-0.3359		-0.4015		-0.3671		-0.4327		-0.2983		0.1361								1999		1.0231280795		1.0523616233		1.0458883514		1.0138240929		0.9826594492		0.9690651028		0.9723217891		0.9673617039		0.9705544994		0.9657476232		0.9766922169		1.010498384

		2000		0.5705		0.7049		0.5393		0.1737		-0.1919		-0.3575		-0.3231		-0.3887		-0.4543		-0.5199		-0.2855		0.1489								2000		1.0434517689		1.0530195335		1.0400647812		1.0127474076		0.986086036		0.9743865305		0.9771225864		0.9727966855		0.9685699065		0.9644388813		0.9806905414		1.0099591334

		2001		0.5833		0.6177		0.6521		0.3865		0.1209		-0.0447		-0.1103		-0.0759		-0.1415		-0.2071		0.0273		0.4617		q						2001		1.038586464		1.0404193086		1.0422128574		1.0247542191		1.007662034		0.9971965606		0.9931534484		0.9953366634		0.9913937293		0.9875294302		1.0016276449		1.0272577531		q

		zi		0.7391		0.7985		0.6579		0.2673		-0.0983		-0.2889		-0.3295		-0.4201		-0.4607		-0.5263		-0.3669		0.0425		0.0012166667						zi		1.0684784466		1.0707635263		1.0561209595		1.0218477894		0.9911097739		0.9755683351		0.9721329465		0.9641366022		0.9616393526		0.9572247659		0.9686839769		0.9987941779		1.0005417211

		ci		0.7378833333		0.7972833333		0.6566833333		0.2660833333		-0.0995166667		-0.2901166667		-0.3307166667		-0.4213166667		-0.4619166667		-0.5275166667		-0.3681166667		0.0412833333		0.00						ci		1.0678999427		1.0701837852		1.0555491463		1.0212945326		0.9905731595		0.9750401353		0.9716066067		0.9636145918		0.9611186944		0.9567064979		0.9681595045		0.998253403

		miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		średnia		0.7391		0.7985		0.6579		0.2673		0.15875		0.2889		0.3295		0.4201		0.4607		0.5263		0.38055		0.33085

																														rt		ry

		1998		1.5449		1.2793		0.9137		0.3481		0.1175		0.3831		0.5487		0.8143		0.8799		0.9455		0.9111		0.5767		0.7719		4		1		9

		1999		0.2577		0.5921		0.5265		0.1609		0.2047		0.3703		0.3359		0.4015		0.3671		0.4327		0.2983		0.1361		0.3403166667		3		3		0

		2000		0.5705		0.7049		0.5393		0.1737		0.1919		0.3575		0.3231		0.3887		0.4543		0.5199		0.2855		0.1489		0.3881833333		2		2		0

		2001		0.5833		0.6177		0.6521		0.3865		0.1209		0.0447		0.1103		0.0759		0.1415		0.2071		0.0273		0.4617		0.28575		1		1		0

																																		9

																																rs		0.1

		rt																		lata		średnie										r(0,05)		0.95

		ry																		1998		0.7719

																				1999		0.3403166667

																				2000		0.3881833333

																				2001		0.28575

				Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

				Wiersz 1		12		-1.1334		-0.09445		0.8097164791

				Wiersz 2		12		-0.9382		-0.0781833333		0.1435189033

				Wiersz 3		12		-0.743		-0.0619166667		0.1962625397

				Wiersz 4		12		1.7522		0.1460166667		0.1087361761

				Kolumna 1		4		2.8872		0.7218		0.3228602667

				Kolumna 2		4		3.1204		0.7801		0.1136002667

				Kolumna 3		4		2.5536		0.6384		0.0359536

				Kolumna 4		4		0.9868		0.2467		0.0133336

				Kolumna 5		4		-0.48		-0.12		0.0199202667

				Kolumna 6		4		-1.2468		-0.3117		0.0223802667

				Kolumna 7		4		-1.4136		-0.3534		0.0265069333

				Kolumna 8		4		-1.7804		-0.4451		0.0822202667

				Kolumna 9		4		-1.9472		-0.4868		0.0864002667

				Kolumna 10		4		-2.214		-0.5535		0.0864002667

				Kolumna 11		4		-1.5808		-0.3952		0.1421402667

				Kolumna 12		4		0.0524		0.0131		0.1796002667

				ANALIZA WARIANCJI

				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

				Wiersze		0.4587412667		3		0.1529137556		1.7191808418		0.1821120388		2.891567874

				Kolumny		10.9053667467		11		0.991396977		11.1460913586		0.0000000323		2.0932517941

				Błąd		2.9352083333		33		0.0889457071

				Razem		14.2993163467		47

				Analiza wariancji: jednoczynnikowa

				PODSUMOWANIE

				Grupy		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

				Kolumna 1		4		2.8872		0.7218		0.3228602667

				Kolumna 2		4		3.1204		0.7801		0.1136002667

				Kolumna 3		4		2.5536		0.6384		0.0359536

				Kolumna 4		4		0.9868		0.2467		0.0133336

				Kolumna 5		4		-0.48		-0.12		0.0199202667

				Kolumna 6		4		-1.2468		-0.3117		0.0223802667

				Kolumna 7		4		-1.4136		-0.3534		0.0265069333

				Kolumna 8		4		-1.7804		-0.4451		0.0822202667

				Kolumna 9		4		-1.9472		-0.4868		0.0864002667

				Kolumna 10		4		-2.214		-0.5535		0.0864002667

				Kolumna 11		4		-0.2808		-0.0702		0.8891202667

				Kolumna 12		4		0.8524		0.2131		0.5526136

				ANALIZA WARIANCJI

				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

				Pomiędzy grupami		10.4823917467		11		0.9529447042		5.0794147088		0.0000947948		2.0666064415

				W obrębie grup		6.7539296		36		0.1876091556

				Razem		17.2363213467		47

																														Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4				Wiersz 1		12		119.7		9.975		0.1893181818

		1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1				Wiersz 2		12		143.9		11.9916666667		0.2081060606

		2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1				Wiersz 3		12		168.1		14.0083333333		0.1790151515

		2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4				Wiersz 4		12		194.6		16.2166666667		0.2233333333

																														Kolumna 1		4		51.5		12.875		5.1891666667

		miesiąc		1998		1999		2000		2001																				Kolumna 2		4		52.4		13.1		5.4466666667

		1		10.7		11.4		13.7		15.7																				Kolumna 3		4		52.5		13.125		6.1025

		2		10.6		11.9		14		15.9																				Kolumna 4		4		51.6		12.9		6.68

		3		10.4		12		14		16.1																				Kolumna 5		4		50.8		12.7		7.0866666667

		4		10		11.8		13.8		16																				Kolumna 6		4		50.7		12.675		7.2891666667

		5		9.7		11.6		13.6		15.9																				Kolumna 7		4		51.2		12.8		7.4933333333

		6		9.6		11.6		13.6		15.9																				Kolumna 8		4		51.5		12.875		8.1491666667

		7		9.6		11.8		13.8		16																				Kolumna 9		4		52		13		8.0866666667

		8		9.5		11.9		13.9		16.2																				Kolumna 10		4		52.4		13.1		8.0866666667

		9		9.6		12.1		14		16.3																				Kolumna 11		4		53.7		13.425		8.6091666667

		10		9.7		12.2		14.1		16.4																				Kolumna 12		4		56		14		8.8466666667

		11		9.9		12.5		14.5		16.8

		12		10.4		13.1		15.1		17.4

																														ANALIZA WARIANCJI

																														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

																														Wiersze		258.2622916667		3		86.0874305556		967.8649300873		3.19604558209492E-32		2.891567874

																														Kolumny		5.8622916667		11		0.5329356061		5.9916956491		0.000028524		2.0932517941

		t		y		y*		y-y*																						Błąd		2.9352083333		33		0.0889457071

		1		10.7		9.1551		1.5449				1.5449		0.2577		0.5705		0.5833

		2		10.6		9.3207		1.2793				1.2793		0.5921		0.7049		0.6177												Razem		267.0597916667		47

		3		10.4		9.4863		0.9137				0.9137		0.5265		0.5393		0.6521

		4		10		9.6519		0.3481				0.3481		0.1609		0.1737		0.3865

		5		9.7		9.8175		-0.1175				-0.1175		-0.2047		-0.1919		0.1209

		6		9.6		9.9831		-0.3831				-0.3831		-0.3703		-0.3575		-0.0447

		7		9.6		10.1487		-0.5487				-0.5487		-0.3359		-0.3231		-0.1103

		8		9.5		10.3143		-0.8143				-0.8143		-0.4015		-0.3887		-0.0759

		9		9.6		10.4799		-0.8799				-0.8799		-0.3671		-0.4543		-0.1415

		10		9.7		10.6455		-0.9455				-0.9455		-0.4327		-0.5199		-0.2071

		11		9.9		10.8111		-0.9111				-0.9111		-0.2983		-0.2855		0.0273

		12		10.4		10.9767		-0.5767				-0.5767		0.1361		0.1489		0.4617

		13		11.4		11.1423		0.2577

		14		11.9		11.3079		0.5921		rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		15		12		11.4735		0.5265		1998		1.54		1.28		0.91		0.35		-0.12		-0.38		-0.55		-0.81		-0.88		-0.95		-0.91		-0.58

		16		11.8		11.6391		0.1609		1999		0.26		0.59		0.53		0.16		-0.20		-0.37		-0.34		-0.40		-0.37		-0.43		-0.30		0.14

		17		11.6		11.8047		-0.2047		2000		0.57		0.70		0.54		0.17		-0.19		-0.36		-0.32		-0.39		-0.45		-0.52		-0.29		0.15

		18		11.6		11.9703		-0.3703		2001		0.58		0.62		0.65		0.39		0.12		-0.04		-0.11		-0.08		-0.14		-0.21		0.03		0.46

		19		11.8		12.1359		-0.3359

		20		11.9		12.3015		-0.4015				Analiza wariancji: jednoczynnikowa

		21		12.1		12.4671		-0.3671

		22		12.2		12.6327		-0.4327				PODSUMOWANIE

		23		12.5		12.7983		-0.2983				Grupy		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		24		13.1		12.9639		0.1361				Kolumna 1		4		2.9564		0.7391		0.3112530667

		25		13.7		13.1295		0.5705				Kolumna 2		4		3.194		0.7985		0.1050730667

		26		14		13.2951		0.7049				Kolumna 3		4		2.6316		0.6579		0.0322664

		27		14		13.4607		0.5393				Kolumna 4		4		1.0692		0.2673		0.0136064

		28		13.8		13.6263		0.1737				Kolumna 5		4		-0.3932		-0.0983		0.0228330667

		29		13.6		13.7919		-0.1919				Kolumna 6		4		-1.1556		-0.2889		0.0266130667

		30		13.6		13.9575		-0.3575				Kolumna 7		4		-1.318		-0.3295		0.0320597333

		31		13.8		14.1231		-0.3231				Kolumna 8		4		-1.6804		-0.4201		0.0917330667

		32		13.9		14.2887		-0.3887				Kolumna 9		4		-1.8428		-0.4607		0.0954730667

		33		14		14.4543		-0.4543				Kolumna 10		4		-2.1052		-0.5263		0.0954730667

		34		14.1		14.6199		-0.5199				Kolumna 11		4		-1.4676		-0.3669		0.1542930667

		35		14.5		14.7855		-0.2855				Kolumna 12		4		0.17		0.0425		0.1930730667

		36		15.1		14.9511		0.1489

		37		15.7		15.1167		0.5833

		38		15.9		15.2823		0.6177				ANALIZA WARIANCJI

		39		16.1		15.4479		0.6521				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		40		16		15.6135		0.3865				Pomiędzy grupami		10.7678935867		11		0.978899417		10.0079162251		0.0000000544		2.0666064415

		41		15.9		15.7791		0.1209				W obrębie grup		3.5212504		36		0.0978125111

		42		15.9		15.9447		-0.0447

		43		16		16.1103		-0.1103				Razem		14.2891439867		47

		44		16.2		16.2759		-0.0759

		45		16.3		16.4415		-0.1415

		46		16.4		16.6071		-0.2071

		47		16.8		16.7727		0.0273

		48		17.4		16.9383		0.4617

				rok/miesiąc		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		rt		r1		r2		r3		r4		r5		r6		r7		r8		r9		r10		r11		r12		kw

				1998		1.54		1.28		0.91		0.35		-0.12		-0.38		-0.55		-0.81		-0.88		-0.95		-0.91		-0.58		4.00		1.00		1.00		1.00		2.00		2.00		4.00		4.00		4.00		4.00		4.00		4.00		4.00		9		9		9		4		4		0		0		0		0		0		0		0

				1999		0.26		0.59		0.53		0.16		-0.20		-0.37		-0.34		-0.40		-0.37		-0.43		-0.30		0.14		3.00		4.00		4.00		4.00		4.00		4.00		3.00		3.00		3.00		2.00		2.00		3.00		3.00		1		1		1		1		1		0		0		0		1		1		0		0

				2000		0.57		0.70		0.54		0.17		-0.19		-0.36		-0.32		-0.39		-0.45		-0.52		-0.29		0.15		2.00		3.00		3.00		3.00		3.00		3.00		2.00		2.00		2.00		3.00		3.00		2.00		2.00		1		1		1		1		1		0		0		0		1		1		0		0

				2001		0.58		0.62		0.65		0.39		0.12		-0.04		-0.11		-0.08		-0.14		-0.21		0.03		0.46		1.00		2.00		2.00		2.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1.00		1		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																								12		12		12		6		6		0		0		0		2		2		0		0

																																																						rs		-0.2		-0.2		-0.2		0.4		0.4		1		1		1		0.8		0.8		1		1

																																																						rt		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95		0.95
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czas t

stopa bezrobocia w %



wykres 2

				styczeń		luty		marzec		kwiecień		maj		czerwiec		lipiec		sierpień		wrzesień		październik		listopad		grudzień

		1990		0.3		0.8		1.5		1.9		2.4		3.1		3.8		4.5		5		5.5		5.9		6.5

		1991		6.6		6.8		7.1		7.3		7.7		8.4		9.4		9.8		10.5		10.8		11.1		12.2

		1992		12.1		12.4		12.1		12.2		12.3		12.6		13.1		13.4		13.6		13.5		13.5		14.3

		1993		14.2		14.4		14.4		14.4		14.3		14.8		15.4		15.4		15.4		15.3		15.5		16.4

		1994		16.7		16.8		16.7		16.4		16.2		16.6		16.9		16.8		16.5		16.2		16.1		16

		1995		16.1		15.9		15.5		15.2		14.8		15.2		15.3		15.2		15		14.7		14.7		14.9

		1996		15.4		15.5		15.4		15.1		14.7		14.3		14.1		13.8		13.5		13.2		13.3		13.2

		1997		13.1		13		12.6		12.1		11.7		11.6		11.3		11		10.6		10.3		10.3		10.3

		1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4

		1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1

		2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1

		2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4

		2002		18.1		18.2		18.2		17.9		17.3		17.4		17.5		17.5		17.6		17.5

		0		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002

		styczeń		0.3		6.6		12.1		14.2		16.7		16.1		15.4		13.1		10.7		11.4		13.7		15.7		18.1

		luty		0.8		6.8		12.4		14.4		16.8		15.9		15.5		13		10.6		11.9		14		15.9		18.2

		marzec		1.5		7.1		12.1		14.4		16.7		15.5		15.4		12.6		10.4		12		14		16.1		18.2

		kwiecień		1.9		7.3		12.2		14.4		16.4		15.2		15.1		12.1		10		11.8		13.8		16		17.9

		maj		2.4		7.7		12.3		14.3		16.2		14.8		14.7		11.7		9.7		11.6		13.6		15.9		17.3

		czerwiec		3.1		8.4		12.6		14.8		16.6		15.2		14.3		11.6		9.6		11.6		13.6		15.9		17.4

		lipiec		3.8		9.4		13.1		15.4		16.9		15.3		14.1		11.3		9.6		11.8		13.8		16		17.5

		sierpień		4.5		9.8		13.4		15.4		16.8		15.2		13.8		11		9.5		11.9		13.9		16.2		17.5

		wrzesień		5		10.5		13.6		15.4		16.5		15		13.5		10.6		9.6		12.1		14		16.3		17.6

		październik		5.5		10.8		13.5		15.3		16.2		14.7		13.2		10.3		9.7		12.2		14.1		16.4		17.5

		listopad		5.9		11.1		13.5		15.5		16.1		14.7		13.3		10.3		9.9		12.5		14.5		16.8		0

		grudzień		6.5		12.2		14.3		16.4		16		14.9		13.2		10.3		10.4		13.1		15.1		17.4		0

																styczeń

														1995		16.1		15.9		15.5		15.2		14.8		15.2		15.3		15.2		15		14.7		14.7		14.9		0		0		0		0		0

														1996		15.4		15.5		15.4		15.1		14.7		14.3		14.1		13.8		13.5		13.2		13.3		13.2		0		0		0		0		0

														1997		13.1		13		12.6		12.1		11.7		11.6		11.3		11		10.6		10.3		10.3		10.3		0		0		0		0		0

														1998		10.7		10.6		10.4		10		9.7		9.6		9.6		9.5		9.6		9.7		9.9		10.4		0		0		0		0		0

														1999		11.4		11.9		12		11.8		11.6		11.6		11.8		11.9		12.1		12.2		12.5		13.1		0		0		0		0		0

														2000		13.7		14		14		13.8		13.6		13.6		13.8		13.9		14		14.1		14.5		15.1		0		0		0		0		0

														2001		15.7		15.9		16.1		16		15.9		15.9		16		16.2		16.3		16.4		16.8		17.4		0		0		0		0		0

														2002		18.1		18.2		18.2		17.9		17.3		17.4		17.5		17.5		17.6		17.5		0		0		0		0		0		0		0





multip

		

																		0,1656+0,89895





multip
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wykres 1

								0,1656+8,9895																														lata

																																				miesiące:		1		2		3		4				Pearson		t emp.		t (0,05)		v

				st. Bezr. Od 97 okresu																										y-yteor.		róż.				1		1.5449		0.2577		0.5705		0.5833				-0.5951665566		1.0473993696		4.303		0.7548377601

		1		10.7				9.1551																						1.5449						2		1.2793		0.5921		0.7049		0.6177				-0.7455632887		1.5821287649		4.303		0.4059483527

		2		10.6				9.3207																						1.2793		-0.1				3		0.9137		0.5265		0.5393		0.6521				-0.5548382822		0.9431481104		4.303		0.2730331441

		3		10.4				9.4863																						0.9137		-0.2		-0.1		4		0.3481		0.1609		0.1737		0.3865				0.1416650527		0.2023857703		4.303		0.436387858

		4		10				9.6519																						0.3481		-0.4		-0.2		5		-0.1175		-0.2047		-0.1919		0.1209				0.6219760068		1.1233283877		4.303		-1.5371937305

		5		9.7				9.8175																						-0.1175		-0.3		0.1		6		-0.3831		-0.3703		-0.3575		-0.0447				0.8135233609		1.9783869224		4.303		-0.5646767664

		6		9.6				9.9831																						-0.3831		-0.1		0.2		7		-0.5487		-0.3359		-0.3231		-0.1103				0.9575081892		4.6951890271		4.303		-0.5434061308

		7		9.6				10.1487																						-0.5487		0		0.1		8		-0.8143		-0.4015		-0.3887		-0.0759				0.9496784981		4.2877879992		4.303		-0.7209585136

		8		9.5				10.3143																						-0.8143		-0.1		-0.1		9		-0.8799		-0.3671		-0.4543		-0.1415				0.8891101376		2.7472361869		4.303		-0.670690607

		9		9.6				10.4799																						-0.8799		0.1		0.2		10		-0.9455		-0.4327		-0.5199		-0.2071				0.8891101376		2.7472361869		4.303		-0.5870932218

		10		9.7				10.6455																						-0.9455		0.1		0		11		-0.9111		-0.2983		-0.2855		0.0273				0.929459722		3.5629450989		4.303		-1.0705956976

		11		9.9				10.8111																						-0.9111		0.2		0.1		12		-0.5767		0.1361		0.1489		0.4617				0.9190312347		3.297201507		4.303		10.33884245

		12		10.4				10.9767																						-0.5767		0.5		0.3

		13		11.4				11.1423																						0.2577		1		0.5

		14		11.9				11.3079																						0.5921		0.5		-0.5

		15		12				11.4735																						0.5265		0.1		-0.4

		16		11.8				11.6391																						0.1609		-0.2		-0.3

		17		11.6				11.8047																						-0.2047		-0.2		-0

		18		11.6				11.9703																						-0.3703		0		0.2

		19		11.8				12.1359																						-0.3359		0.2		0.2

		20		11.9				12.3015																						-0.4015		0.1		-0.1

		21		12.1				12.4671																						-0.3671		0.2		0.1

		22		12.2				12.6327																						-0.4327		0.1		-0.1

		23		12.5				12.7983																						-0.2983		0.3		0.2

		24		13.1				12.9639																						0.1361		0.6		0.3

		25		13.7				13.1295																						0.5705		0.6		0

		26		14				13.2951																						0.7049		0.3		-0.3

		27		14				13.4607																						0.5393		0		-0.3

		28		13.8				13.6263																						0.1737		-0.2		-0.2

		29		13.6				13.7919																						-0.1919		-0.2		-0

		30		13.6				13.9575																						-0.3575		0		0.2

		31		13.8				14.1231																						-0.3231		0.2		0.2

		32		13.9				14.2887																						-0.3887		0.1		-0.1

		33		14				14.4543																						-0.4543		0.1		0

		34		14.1				14.6199																						-0.5199		0.1		0

		35		14.5				14.7855																						-0.2855		0.4		0.3

		36		15.1				14.9511																						0.1489		0.6		0.2

		37		15.7				15.1167																						0.5833		0.6		0

		38		15.9				15.2823																						0.6177		0.2		-0.4

		39		16.1				15.4479																						0.6521		0.2		0

		40		16				15.6135																						0.3865		-0.1		-0.3

		41		15.9				15.7791																						0.1209		-0.1		0

		42		15.9				15.9447																						-0.0447		0		0.1

		43		16				16.1103																						-0.1103		0.1		0.1

		44		16.2				16.2759																						-0.0759		0.2		0.1

		45		16.3				16.4415																						-0.1415		0.1		-0.1

		46		16.4				16.6071																						-0.2071		0.1		-0

		47		16.8				16.7727																						0.0273		0.4		0.3

		48		17.4				16.9383																						0.4617		0.6		0.2

																																						lata

		kwartały						st. Bezr.																						y teor.		y-yteor.				kwartały		1		2		3		4				Pearson		t emp.		t (0,05)		v

		1		31.7				10.5666666667																						9.318872549		1.2477941176				1		1.2477941176		0.4589705882		0.6034803922		0.6146568627				-0.6443551318		1.1916101869		4.303		48%

		2		29.3				9.7666666667																						9.8160784314		-0.0494117647				2		-0.0494117647		-0.1382352941		-0.1270588235		0.1507843137				0.5902425481		1.0340710881		4.303		-327%

		3		28.7				9.5666666667																						10.3132843137		-0.7466176471				3		-0.7466176471		-0.3687745098		-0.3909313725		-0.1130882353				0.9312749835		3.615042862		4.303		-64%

		4		30				10																						10.8104901961		-0.8104901961				4		-0.8104901961		-0.1993137255		-0.2214705882		0.0897058824				0.9155524769		3.2192726105		4.303		-132%

		5		35.3				11.7666666667																						11.3076960784		0.4589705882

		6		35				11.6666666667																						11.8049019608		-0.1382352941

		7		35.8				11.9333333333																						12.3021078431		-0.3687745098

		8		37.8				12.6																						12.7993137255		-0.1993137255

		9		41.7				13.9																						13.2965196078		0.6034803922

		10		41				13.6666666667																						13.7937254902		-0.1270588235

		11		41.7				13.9																						14.2909313725		-0.3909313725

		12		43.7				14.5666666667																						14.7881372549		-0.2214705882

		13		47.7				15.9																						15.2853431373		0.6146568627

		14		47.8				15.9333333333																						15.7825490196		0.1507843137

		15		48.5				16.1666666667																						16.279754902		-0.1130882353

		16		50.6				16.8666666667																						16.7769607843		0.0897058824

																																						lata

		t		yt				y teor.																						yt-yteor						kwartały		1		2		3		4				Pearson		t emp.		t (0,05)		v

		1		3.31				3.8530882353																						-0.5430882353						1		-0.5430882353		-0.4364411765		-2.0197941176		-2.6031470588				-0.9286559033		3.540490427		4.303		-77%

		2		4.3				4.3739264706																						-0.0739264706						2		-0.0739264706		0.1427205882		-2.1306323529		-0.5839852941				-0.4787157363		0.7711041615		4.303		-155%

		3		5.42				4.8947647059																						0.5252352941						3		0.5252352941		0.4218823529		-1.3214705882		0.4251764706				-0.2961779526		0.4385347124		4.303		7010%

		4		7.48				5.4156029412																						2.0643970588						4		2.0643970588		1.5210441176		1.7676911765		2.8443382353				0.5810690056		1.0097085869		4.303		28%

		5		5.5				5.9364411765																						-0.4364411765

		6		6.6				6.4572794118																						0.1427205882

		7		7.4				6.9781176471																						0.4218823529

		8		9.02				7.4989558824																						1.5210441176

		9		6				8.0197941176																						-2.0197941176

		10		6.41				8.5406323529																						-2.1306323529

		11		7.74				9.0614705882																						-1.3214705882

		12		11.35				9.5823088235																						1.7676911765

		13		7.5				10.1031470588																						-2.6031470588

		14		10.04				10.6239852941																						-0.5839852941

		15		11.57				11.1448235294																						0.4251764706

		16		14.51				11.6656617647																						2.8443382353

		t		yt				y teor.																						yt-yteor						kwartały		1		2		3		4		5		Pearson		t emp.		t (0,05)		v

		1		3.85				3.1134285714																						0.7365714286						1		0.7365714286		-1.4887218045		-0.9840150376		-2.1693082707		-2.3546015038		-0.8758804669		3.1440020563		3.182		-99%

		2		4.29				3.5347518797																						0.7552481203						2		0.7552481203		-0.9200451128		-0.3053383459		-2.1806315789		-0.235924812		-0.4753453537		0.935806963		3.182		-187%

		3		5.37				3.956075188																						1.413924812						3		1.413924812		-0.2213684211		0.0733383459		-1.2719548872		0.8727518797		-0.3259178213		0.5971095389		3.182		597%

		4		4.76				4.3773984962																						0.3826015038						4		0.3826015038		1.4173082707		1.2720150376		1.9167218045		3.2914285714		0.9345997356		4.5509385035		3.182		65%

		5		3.31				4.7987218045																						-1.4887218045

		6		4.3				5.2200451128																						-0.9200451128

		7		5.42				5.6413684211																						-0.2213684211

		8		7.48				6.0626917293																						1.4173082707

		9		5.5				6.4840150376																						-0.9840150376

		10		6.6				6.9053383459																						-0.3053383459

		11		7.4				7.3266616541																						0.0733383459

		12		9.02				7.7479849624																						1.2720150376

		13		6				8.1693082707																						-2.1693082707

		14		6.41				8.5906315789																						-2.1806315789

		15		7.74				9.0119548872																						-1.2719548872

		16		11.35				9.4332781955																						1.9167218045

		17		7.5				9.8546015038																						-2.3546015038

		18		10.04				10.275924812																						-0.235924812

		19		11.57				10.6972481203																						0.8727518797

		20		14.41				11.1185714286																						3.2914285714

		t		yt				y teor.																						yt-yteor		yt/yteor.				zi		zi		y*		y*		et		et

		1		3.85				3.1134285714																						0.7365714286		1.2365788749				-1.2520150376		0.8540215673		1.8614135338		2.6274458127		0.5165159652		0.3175465422

		2		4.29				3.5347518797																						0.7552481203		1.2136636873				-0.5773383459		0.9432792634		2.9574135338		3.2947710734		0.3106262159		0.2319880948

		3		5.37				3.956075188																						1.413924812		1.3574059503				0.1733383459		1.053724256		4.1294135338		4.1192441868		0.2310216883		0.2329154215

		4		4.76				4.3773984962																						0.3826015038		1.0874038551				1.6560150376		1.1969139962		6.0334135338		5.1773205277		0.2675238516		0.0876723798

		5		3.31				4.7987218045																						-1.4887218045		0.6897670119				q		q		3.5467067669		4.0496774608		0.0715126184		0.2234675108

		6		4.3				5.2200451128																						-0.9200451128		0.8237476702				0		1.0119847707		4.6427067669		4.8656466493		0.0796992481		0.1315457324

		7		5.42				5.6413684211																						-0.2213684211		0.9607598007								5.8147067669		5.874047628		0.0728241267		0.0837726251

		8		7.48				6.0626917293																						1.4173082707		1.2337754143				ci		ci		7.7187067669		7.1705827948		0.0319126694		0.0413659365

		9		5.5				6.4840150376																						-0.9840150376		0.8482398588				-1.2520150376		0.8439075291		5.232		5.4719091089		0.0487272727		0.0051074347

		10		6.6				6.9053383459																						-0.3053383459		0.9557822759				-0.5773383459		0.9321081608		6.328		6.4365222252		0.0412121212		0.0247693598

		11		7.4				7.3266616541																						0.0733383459		1.0100097902				0.1733383459		1.0412451713		7.5		7.6288510692		0.0135135135		0.0309258202

		12		9.02				7.7479849624																						1.2720150376		1.1641736585				1.6560150376		1.1827391388		9.404		9.163845062		0.0425720621		0.0159473461

		13		6				8.1693082707																						-2.1693082707		0.7344563091				0		4		6.9172932331		6.8941407571		0.1528822055		0.1490234595

		14		6.41				8.5906315789																						-2.1806315789		0.7461616694								8.0132932331		8.0073978011		0.2501237493		0.2492040251

		15		7.74				9.0119548872																						-1.2719548872		0.8588591595								9.1852932331		9.3836545104		0.1867303919		0.2123584639

		16		11.35				9.4332781955																						1.9167218045		1.2031872446								11.0892932331		11.1571073291		0.0229697592		0.016994949

		17		7.5				9.8546015038																						-2.3546015038		0.761065782								8.6025864662		8.3163724052		0.1470115288		0.108849654

		18		10.04				10.275924812																						-0.235924812		0.9770410142								9.6985864662		9.578273377		0.0340053321		0.0459887075

		19		11.57				10.6972481203																						0.8727518797		1.0815865791								10.8705864662		11.1384579516		0.0604506079		0.037298362

		20		14.41				11.1185714286																						3.2914285714		1.2960298086								12.7745864662		13.1503695962		0.1134915707		0.0874136297

																																												2.6953264987		2.3341554545

																																												13.5%		11.7%

		USA

		t		y		ykwart.		y*																						y-y*

		1		81				92.3859																						-11.3859		-2

		2		79				93.0448																						-14.0448		15

		3		94				93.7037																						0.2963		0

		4		94				94.3626																						-0.3626		4

		5		98				95.0215																						2.9785		3

		6		101				95.6804																						5.3196		-2

		7		99				96.3393																						2.6607		1

		8		100				96.9982																						3.0018		-2

		9		98				97.6571																						0.3429		3

		10		101				98.316																						2.684		3

		11		104				98.9749																						5.0251		21				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13

		12		125				99.6338																						25.3662		-32		1		-11.3859		-7.2927		-9.1995		-10.5063		-18.0131		-18.9199		-16.8267		-15.1335		-25.6403		-21.5471		-23.4539		-24.7607		-20.2675		-0.8515819727

		13		93				100.2927																						-7.2927		1		2		-14.0448		-6.9516		-12.8584		-17.0652		-19.672		-17.5788		-21.4856		-21.3924		-28.2992		-21.206		-27.1128		-24.0196		-23.9264		-0.8439969059

		14		94				100.9516																						-6.9516		9		3		0.2963		1.3895		0.4827		-3.4241		-5.3309		-1.2377		-0.1445		-1.0513		-7.9581		-10.8649		-7.7717		3.3215		3.4147		-0.1516048935

		15		103				101.6105																						1.3895		1		4		-0.3626		1.7306		2.8238		-2.083		-0.9898		-2.8966		-1.8034		-4.7102		-9.617		-6.5238		-3.4306		0.6626		-2.2442		-0.4708558731

		16		104				102.2694																						1.7306		8		5		2.9785		9.0717		9.1649		6.2581		2.3513		1.4445		7.5377		3.6309		1.7241		-0.1827		1.9105		5.0037		11.0969		-0.1147709393

		17		112				102.9283																						9.0717		0		6		5.3196		8.4128		3.506		0.5992		1.6924		1.7856		5.8788		1.972		-4.9348		-1.8416		0.2516		7.3448		12.438		0.0184206638

		18		112				103.5872																						8.4128		-6		7		2.6607		1.7539		2.8471		0.9403		1.0335		-1.8733		1.2199		-2.6869		-4.5937		-1.5005		2.5927		2.6859		3.7791		-0.0758694337

		19		106				104.2461																						1.7539		5		8		3.0018		6.095		8.1882		3.2814		3.3746		1.4678		8.561		4.6542		-0.2526		-2.1594		0.9338		10.027		12.1202		0.1261707285

		20		111				104.905																						6.095		-7		9		0.3429		-1.5639		0.5293		2.6225		-5.2843		-5.1911		-1.0979		-7.0047		-13.9115		-8.8183		-5.7251		1.3681		-0.5387		-0.3112512625

		21		104				105.5639																						-1.5639		6		10		2.684		3.7772		0.8704		0.9636		-1.9432		-3.85		-3.7568		-1.6636		-9.5704		-1.4772		-1.384		4.7092		0.8024		-0.2050581692

		22		110				106.2228																						3.7772		3		11		5.0251		6.1183		3.2115		-1.6953		-3.6021		1.4911		2.5843		1.6775		-6.2293		-3.1361		2.8571		9.0503		8.1435		0.1046115242

		23		113				106.8817																						6.1183		19		12		25.3662		24.4594		22.5526		28.6458		25.739		31.8322		28.9254		25.0186		18.1118		33.205		39.2982		46.3914		43.4846		0.7063249319

		24		132				107.5406																						24.4594		-33

		25		99				108.1995																						-9.1995		-3				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13

		26		96				108.8584																						-12.8584		14		1		-2		1		-3		-5.9		-1		2		-4		-5.6		-2		1		-3		1.4		-3		0.0583137483

		27		110				109.5173																						0.4827		3		2		15		9		14		14.3		15		17		22		21		21		11		20		28		28		0.7376246933

		28		113				110.1762																						2.8238		7		3		0		1		3		2		5		-1		-1		-3		-1		5		5		-2		-5		-0.2783716489

		29		120				110.8351																						9.1649		-5		4		4		8		7		9		4		5		10		9		12		7		6		5		14		0.3839119994

		30		115				111.494																						3.506		0		5		3		0		-5		-5		0		1		-1		-1		-6		-1		-1		3		2		0.1674244466

		31		115				112.1529																						2.8471		6		6		-2		-6		0		1		0		-3		-4		-4		1		1		3		-4		-8		-0.0862156927

		32		121				112.8118																						8.1882		-7		7		1		5		6		3		3		4		8		8		5		0		-1		8		9		0.2234329125

		33		114				113.4707																						0.5293		1		8		-2		-7		-7		0		-8		-6		-9		-11		-13		-6		-6		-8		-12		-0.5529794463

		34		115				114.1296																						0.8704		3		9		3		6		1		-1		4		2		-2		6		5		8		5		4		2		0.24613162

		35		118				114.7885																						3.2115		20		10		3		3		3		-2		-1		6		7		4		4		-1		4.9		5		8		0.4054719636

		36		138				115.4474																						22.5526		-32.4		11		21		19		20		31		30		31		27		24		25		37		37.1		38		36		0.7979051755

		37		105.6				116.1063																						-10.5063		-5.9		12		-32		-33		-32.4		-46		-44		-48		-43.4		-50		-39		-56		-63.4		-66		-238		-0.6092538408

		38		99.7				116.7652																						-17.0652		14.3

		39		114				117.4241																						-3.4241		2

		40		116				118.083																						-2.083		9

		41		125				118.7419																						6.2581		-5

		42		120				119.4008																						0.5992		1

		43		121				120.0597																						0.9403		3

		44		124				120.7186																						3.2814		0

		45		124				121.3775																						2.6225		-1

		46		123				122.0364																						0.9636		-2

		47		121				122.6953																						-1.6953		31

		48		152				123.3542																						28.6458		-46

		49		106				124.0131																						-18.0131		-1

		50		105				124.672																						-19.672		15

		51		120				125.3309																						-5.3309		5

		52		125				125.9898																						-0.9898		4

		53		129				126.6487																						2.3513		0

		54		129				127.3076																						1.6924		0

		55		129				127.9665																						1.0335		3

		56		132				128.6254																						3.3746		-8

		57		124				129.2843																						-5.2843		4

		58		128				129.9432																						-1.9432		-1

		59		127				130.6021																						-3.6021		30

		60		157				131.261																						25.739		-44

		61		113				131.9199																						-18.9199		2

		62		115				132.5788																						-17.5788		17

		63		132				133.2377																						-1.2377		-1

		64		131				133.8966																						-2.8966		5

		65		136				134.5555																						1.4445		1

		66		137				135.2144																						1.7856		-3

		67		134				135.8733																						-1.8733		4

		68		138				136.5322																						1.4678		-6

		69		132				137.1911																						-5.1911		2

		70		134				137.85																						-3.85		6

		71		140				138.5089																						1.4911		31

		72		171				139.1678																						31.8322		-48

		73		123				139.8267																						-16.8267		-4

		74		119				140.4856																						-21.4856		22

		75		141				141.1445																						-0.1445		-1

		76		140				141.8034																						-1.8034		10

		77		150				142.4623																						7.5377		-1

		78		149				143.1212																						5.8788		-4

		79		145				143.7801																						1.2199		8

		80		153				144.439																						8.561		-9

		81		144				145.0979																						-1.0979		-2

		82		142				145.7568																						-3.7568		7

		83		149				146.4157																						2.5843		27

		84		176				147.0746																						28.9254		-43.4

		85		132.6				147.7335																						-15.1335		-5.6

		86		127				148.3924																						-21.3924		21

		87		148				149.0513																						-1.0513		-3

		88		145				149.7102																						-4.7102		9

		89		154				150.3691																						3.6309		-1

		90		153				151.028																						1.972		-4

		91		149				151.6869																						-2.6869		8

		92		157				152.3458																						4.6542		-11

		93		146				153.0047																						-7.0047		6

		94		152				153.6636																						-1.6636		4

		95		156				154.3225																						1.6775		24

		96		180				154.9814																						25.0186		-50

		97		130				155.6403																						-25.6403		-2

		98		128				156.2992																						-28.2992		21

		99		149				156.9581																						-7.9581		-1

		100		148				157.617																						-9.617		12

		101		160				158.2759																						1.7241		-6

		102		154				158.9348																						-4.9348		1

		103		155				159.5937																						-4.5937		5

		104		160				160.2526																						-0.2526		-13

		105		147				160.9115																						-13.9115		5

		106		152				161.5704																						-9.5704		4

		107		156				162.2293																						-6.2293		25

		108		181				162.8882																						18.1118		-39

		109		142				163.5471																						-21.5471		1

		110		143				164.206																						-21.206		11

		111		154				164.8649																						-10.8649		5

		112		159				165.5238																						-6.5238		7

		113		166				166.1827																						-0.1827		-1

		114		165				166.8416																						-1.8416		1

		115		166				167.5005																						-1.5005		0

		116		166				168.1594																						-2.1594		-6

		117		160				168.8183																						-8.8183		8

		118		168				169.4772																						-1.4772		-1

		119		167				170.1361																						-3.1361		37

		120		204				170.795																						33.205		-56

		121		148				171.4539																						-23.4539		-3

		122		145				172.1128																						-27.1128		20

		123		165				172.7717																						-7.7717		5

		124		170				173.4306																						-3.4306		6

		125		176				174.0895																						1.9105		-1

		126		175				174.7484																						0.2516		3

		127		178				175.4073																						2.5927		-1

		128		177				176.0662																						0.9338		-6

		129		171				176.7251																						-5.7251		5

		130		176				177.384																						-1.384		4.9

		131		180.9				178.0429																						2.8571		37.1

		132		218				178.7018																						39.2982		-63.4

		133		154.6				179.3607																						-24.7607		1.4

		134		156				180.0196																						-24.0196		28

		135		184				180.6785																						3.3215		-2

		136		182				181.3374																						0.6626		5

		137		187				181.9963																						5.0037		3

		138		190				182.6552																						7.3448		-4

		139		186				183.3141																						2.6859		8

		140		194				183.973																						10.027		-8

		141		186				184.6319																						1.3681		4

		142		190				185.2908																						4.7092		5

		143		195				185.9497																						9.0503		38

		144		233				186.6086																						46.3914		-66

		145		167				187.2675																						-20.2675		-3

		146		164				187.9264																						-23.9264		28

		147		192				188.5853																						3.4147		-5

		148		187				189.2442																						-2.2442		14

		149		201				189.9031																						11.0969		2

		150		203				190.562																						12.438		-8

		151		195				191.2209																						3.7791		9

		152		204				191.8798																						12.1202		-12

		153		192				192.5387																						-0.5387		2

		154		194				193.1976																						0.8024		8

		155		202				193.8565																						8.1435		36

		156		238				194.5154																						43.4846		-238

		USA												addytywny						multiplikatyw.

		t		y		y kw.		y*		y-y*		y* got.		et						y/y*		y* got.		et								1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995

		1		81		254		279.5827		-25.5827		240.5209807692		13.4790192308		13.4790192308		0.0530670048		0.9084968419		253.9412122713		0.0587877287		0.0587877287		0.0002314478		1		81		93		99		105.6		106		113		123		132.6		130		142		148		154.6		167

		2		79		293		285.4954		7.5046		291.25175		1.74825		1.74825		0.0059667235		1.0262862379		289.7310097097		3.2689902903		3.2689902903		0.0111569634		2		79		94		96		99.7		105		115		119		127		128		143		145		156		164

		3		94		297		291.4081		5.5919		293.25175		3.74825		3.74825		0.0126203704		1.0191892401		292.796987214		4.203012786		4.203012786		0.0141515582		3		94		103		110		114		120		132		141		148		149		154		165		184		192

		4		94		330		297.3208		32.6792		328.7825192308		1.2174807692		1.2174807692		0.0036893357		1.1099122564		318.7609904605		11.2390095395		11.2390095395		0.0340576047		4		94		104		113		116		125		131		140		145		148		159		170		182		187

		5		98		290		303.2335		-13.2335		264.1717807692		25.8282192308		25.8282192308		0.0890628249		0.9563587137		275.4229163367		14.5770836633		14.5770836633		0.0502658057		5		98		112		120		125		129		136		150		154		160		166		176		187		201

		6		101		328		309.1462		18.8538		314.90255		13.09745		13.09745		0.03993125		1.0609866788		313.7326929748		14.2673070252		14.2673070252		0.0434978873		6		101		112		115		120		129		137		149		153		154		165		175		190		203

		7		99		321		315.0589		5.9411		316.90255		4.09745		4.09745		0.0127646417		1.0188571089		316.5605098656		4.4394901344		4.4394901344		0.0138301873		7		99		106		115		121		129		134		145		149		155		166		178		186		195

		8		100		355		320.9716		34.0284		321.8798865724		33.1201134277		33.1201134277		0.0932960942		1.1060168563		344.1172804784		10.8827195216		10.8827195216		0.0306555479		8		100		111		121		124		132		138		153		157		160		166		177		194		204

		9		98		305		326.8843		-21.8843		327.8991359998		-22.8991359998		22.8991359998		0.0750791344		0.9330518474		296.904620402		8.095379598		8.095379598		0.0265422282		9		98		104		114		124		124		132		144		146		147		160		171		186		192

		10		101		348		332.797		15.203		333.8017661243		14.1982338757		14.1982338757		0.0407995226		1.0456825031		337.7343762399		10.2656237601		10.2656237601		0.0294989189		10		101		110		115		123		128		134		142		152		152		168		176		190		194

		11		104		350		338.7097		11.2903		339.7818113036		10.2181886965		10.2181886965		0.0291948248		1.0333332644		340.3240325172		9.6759674828		9.6759674828		0.0276456214		11		104		113		118		121		127		140		149		156		156		167		180.9		195		202

		12		125		371		344.6224		26.3776		348.6224		22.3776		22.3776		0.0603169811		1.0765405847		369.4735704964		1.5264295036		1.5264295036		0.0041143652		12		125		132		138		152		157		171		176		180		181		204		218		233		238

		13		93		319.3		350.5351		-31.2351		350.5351		-31.2351		31.2351		0.0978236768		0.9108930889		318.3863244673		0.9136755327		0.9136755327		0.0028614956

		14		94		361		356.4478		4.5522		356.4478		4.5522		4.5522		0.0126099723		1.0127710144		361.736059505		-0.736059505		0.736059505		0.002038946

		15		103		369		362.3605		6.6395		362.3605		6.6395		6.6395		0.0179932249		1.0183229132		364.0875551688		4.9124448312		4.9124448312		0.0133128586		kwartały/lata		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995

		16		104		396		368.2732		27.7268		368.2732		27.7268		27.7268		0.0700171717		1.0752886716		394.8298605144		1.1701394856		1.1701394856		0.0029548977		I		254		290		305		319.3		331		360		383		407.6		407		439		458		494.6		523

		17		112		331		374.1859		-43.1859		374.1859		-43.1859		43.1859		0.130470997		0.8845870462		339.8680285327		-8.8680285327		8.8680285327		0.026791627		II		293		328		348		361		383		404		439		452		462		490		521		559		591

		18		112		383		380.0986		2.9014		380.0986		2.9014		2.9014		0.0075754569		1.0076332825		385.7377427701		-2.7377427701		2.7377427701		0.0071481534		III		297		321		350		369		385		404		442		452		462		492		526		566		591

		19		106		385		386.0113		-1.0113		386.0113		-1.0113		1.0113		0.0026267532		0.9973801285		387.8510778203		-2.8510778203		2.8510778203		0.0074053969		IV		330		355		371		396		412		445		467		488		489		539		574.9		618		634

		20		111		412		391.924		20.076		391.924		20.076		20.076		0.0487281553		1.0512242169		420.1861505324		-8.1861505324		8.1861505324		0.0198692974

		21		104		360		397.8367		-37.8367		397.8367		-37.8367		37.8367		0.1051019444		0.9048938924		361.349732598		-1.349732598		1.349732598		0.0037492572

		22		110		404		403.7494		0.2506		403.7494		0.2506		0.2506		0.000620297		1.000620682		409.7394260352		-5.7394260352		5.7394260352		0.0142065001

		23		113		404		409.6621		-5.6621		409.6621		-5.6621		5.6621		0.014015099		0.9861786092		411.6146004719		-7.6146004719		7.6146004719		0.018848021

		24		132		445		415.5748		29.4252		415.5748		29.4252		29.4252		0.0661240449		1.0708060258		445.5424405504		-0.5424405504		0.5424405504		0.0012189675

		25		99		383		421.4875		-38.4875		421.4875		-38.4875		38.4875		0.1004895561		0.9086864972		382.8314366633		0.1685633367		0.1685633367		0.0004401132		kwartały/lata		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		zi		ci

		26		96		439		427.4002		11.5998		427.4002		11.5998		11.5998		0.0264232346		1.027140371		433.7411093003		5.2588906997		5.2588906997		0.0119792499		I		-25.5827		-13.2335		-21.8843		-31.2351		-43.1859		-37.8367		-38.4875		-37.5383		-61.7891		-53.4399		-58.0907		-45.1415		-40.3923		-39.0644230769		-39.0617192308

		27		110		442		433.3129		8.6871		433.3129		8.6871		8.6871		0.0196540724		1.0200480992		435.3781231235		6.6218768765		6.6218768765		0.0149816219		II		7.5046		18.8538		15.203		4.5522		2.9014		0.2506		11.5998		0.949		-12.7018		-8.3526		-1.0034		13.3458		21.695		5.7536461538		5.75635

		28		113		467		439.2256		27.7744		439.2256		27.7744		27.7744		0.0594740899		1.0632349298		470.8987305684		-3.8987305684		3.8987305684		0.0083484595		III		5.5919		5.9411		11.2903		6.6395		-1.0113		-5.6621		8.6871		-4.9637		-18.6145		-12.2653		-1.9161		14.4331		15.7823		1.8409461538		1.84365

		29		120		407.6		445.1383		-37.5383		445.1383		-37.5383		37.5383		0.0920959274		0.9156704781		404.3131407287		3.2868592713		3.2868592713		0.0080639334		IV		32.6792		34.0284		26.3776		27.7268		20.076		29.4252		27.7744		25.1236		2.4728		28.822		41.0712		60.5204		52.8696		31.4590153846		31.4617192308

		30		115		452		451.051		0.949		451.051		0.949		0.949		0.0020995575		1.0021039749		457.7427925654		-5.7427925654		5.7427925654		0.0127052933																																0

		31		115		452		456.9637		-4.9637		456.9637		-4.9637		4.9637		0.0109816372		0.9891376492		459.1416457751		-7.1416457751		7.1416457751		0.0158001013																												q		-0.0027038462

		32		121		488		462.8764		25.1236		462.8764		25.1236		25.1236		0.0514827869		1.0542771245		496.2550205864		-8.2550205864		8.2550205864		0.0169160258		kwartały/lata		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		zi		ci

		33		114		407		468.7891		-61.7891		468.7891		-61.7891		61.7891		0.1518159705		0.8681942477		425.794844794		-18.794844794		18.794844794		0.0461789798		I		0.9084968419		0.9563587137		0.9330518474		0.9108930889		0.8845870462		0.9048938924		0.9086864972		0.9156704781		0.8681942477		0.891479346		0.8874409091		0.9163645931		0.9283051969		0.908801746		0.9082865723

		34		115		462		474.7018		-12.7018		474.7018		-12.7018		12.7018		0.0274930736		0.9732425704		481.7444758305		-19.7444758305		19.7444758305		0.0427369607		II		1.0262862379		1.0609866788		1.0456825031		1.0127710144		1.0076332825		1.000620682		1.027140371		1.0021039749		0.9732425704		0.9832395778		0.9980777903		1.0244583474		1.0381078684		1.0154116076		1.0148359998

		35		118		462		480.6145		-18.6145		480.6145		-18.6145		18.6145		0.0402911255		0.9612693749		482.9051684266		-20.9051684266		20.9051684266		0.0452492823		III		1.0191892401		1.0188571089		1.0333332644		1.0183229132		0.9973801285		0.9861786092		1.0200480992		0.9891376492		0.9612693749		0.9756768907		0.996370446		1.0261674513		1.0274370903		1.0053360205		1.0047661243

		36		138		489		486.5272		2.4728		486.5272		2.4728		2.4728		0.0050568507		1.0050825524		521.6113106044		-32.6113106044		32.6113106044		0.0666897967		IV		1.1099122564		1.1060168563		1.0765405847		1.0752886716		1.0512242169		1.0708060258		1.0632349298		1.0542771245		1.0050825524		1.056494008		1.0769370255		1.1085607437		1.0909771714		1.0727193975		1.0721113035

		37		105.6		439		492.4399		-53.4399		492.4399		-53.4399		53.4399		0.1217309795		0.891479346		447.2765488593		-8.2765488593		8.2765488593		0.0188531865																																4

		38		99.7		490		498.3526		-8.3526		498.3526		-8.3526		8.3526		0.0170461224		0.9832395778		505.7461590956		-15.7461590956		15.7461590956		0.0321350186																												q		1.0005671929

		39		114		492		504.2653		-12.2653		504.2653		-12.2653		12.2653		0.0249294715		0.9756768907		506.6686910782		-14.6686910782		14.6686910782		0.0298144128		kwartały/lata		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995

		40		116		539		510.178		28.822		510.178		28.822		28.822		0.0534730983		1.056494008		546.9676006224		-7.9676006224		7.9676006224		0.0147821904		I		25.58		13.23		21.88		31.24		43.19		37.84		38.49		37.54		61.79		53.44		58.09		45.14		40.39

		41		125		458		516.0907		-58.0907		516.0907		-58.0907		58.0907		0.1268355895		0.8874409091		468.7582529247		-10.7582529247		10.7582529247		0.0234896352		II		7.50		18.85		15.20		4.55		2.90		0.25		11.60		0.95		12.70		8.35		1.00		13.35		21.69

		42		120		521		522.0034		-1.0034		522.0034		-1.0034		1.0034		0.0019259117		0.9980777903		529.7478423607		-8.7478423607		8.7478423607		0.0167904844		III		5.59		5.94		11.29		6.64		1.01		5.66		8.69		4.96		18.61		12.27		1.92		14.43		15.78

		43		121		526		527.9161		-1.9161		527.9161		-1.9161		1.9161		0.0036427757		0.996370446		530.4322137298		-4.4322137298		4.4322137298		0.0084262618		IV		32.68		34.03		26.38		27.73		20.08		29.43		27.77		25.12		2.47		28.82		41.07		60.52		52.87

		44		124		574.9		533.8288		41.0712		533.8288		41.0712		41.0712		0.0714405984		1.0769370255		572.3238906404		2.5761093596		2.5761093596		0.0044809695		średnia		17.84		18.01		18.69		17.54		16.79		18.29		21.64		17.14		23.89		25.72		25.52		33.36		32.68		0.8534509326

		45		124		494.6		539.7415		-45.1415		539.7415		-45.1415		45.1415		0.091268702		0.9163645931		490.23995699		4.36004301		4.36004301		0.0088152912				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13

		46		123		559		545.6542		13.3458		545.6542		13.3458		13.3458		0.0238744186		1.0244583474		553.7495256258		5.2504743742		5.2504743742		0.0093926196		rt		13		12		11		10		9		8		7		6		5		4		3		2		1

		47		121		566		551.5669		14.4331		551.5669		14.4331		14.4331		0.0255001767		1.0261674513		554.1957363814		11.8042636186		11.8042636186		0.0208555894		ry		10		9		7		11		13		8		6		12		5		3		4		1		2

		48		152		618		557.4796		60.5204		557.4796		60.5204		60.5204		0.0979294498		1.1085607437		597.6801806584		20.3198193416		20.3198193416		0.0328799666				9		9		16		1		16		0		1		36		0		1		1		1		1		92

		49		106		523		563.3923		-40.3923		563.3923		-40.3923		40.3923		0.0772319312		0.9283051969		511.7216610553		11.2783389447		11.2783389447		0.0215647016																												rs		0.7472527473

		50		105		591		569.305		21.695		569.305		21.695		21.695		0.0367089679		1.0381078684		577.7512088909		13.2487911091		13.2487911091		0.0224175822																												r(0,05)		0.566

		51		120		591		575.2177		15.7823		575.2177		15.7823		15.7823		0.0267043993		1.0274370903		577.9592590329		13.0407409671		13.0407409671		0.0220655516

		52		125		634		581.1304		52.8696		581.1304		52.8696		52.8696		0.0833905363		1.0909771714		623.0364706764		10.9635293236		10.9635293236		0.017292633

		53		129														0.0492401253										0.0192346051

		54		129

		55		129

		56		132

		57		124

		58		128

		59		127

		60		157

		61		113

		62		115

		63		132

		64		131

		65		136

		66		137

		67		134

		68		138

		69		132

		70		134

		71		140

		72		171

		73		123

		74		119

		75		141

		76		140

		77		150

		78		149

		79		145

		80		153

		81		144

		82		142

		83		149

		84		176

		85		132.6

		86		127

		87		148

		88		145

		89		154

		90		153

		91		149

		92		157

		93		146

		94		152

		95		156

		96		180

		97		130

		98		128

		99		149

		100		148

		101		160

		102		154

		103		155

		104		160

		105		147

		106		152

		107		156

		108		181

		109		142

		110		143

		111		154

		112		159

		113		166

		114		165

		115		166

		116		166

		117		160

		118		168

		119		167

		120		204

		121		148

		122		145

		123		165

		124		170

		125		176

		126		175

		127		178

		128		177

		129		171

		130		176

		131		180.9

		132		218

		133		154.6

		134		156

		135		184

		136		182

		137		187

		138		190

		139		186

		140		194

		141		186

		142		190

		143		195

		144		233

		145		167

		146		164

		147		192

		148		187

		149		201

		150		203

		151		195

		152		204

		153		192

		154		194

		155		202

		156		238





wykres 1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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czas

kwartalna sprzedaż



		t		st. Bezr.

		1		0.3

		2		0.8		0.5

		3		1.5		0.7

		4		1.9		0.4

		5		2.4		0.5

		6		3.1		0.7

		7		3.8		0.7

		8		4.5		0.7

		9		5		0.5

		10		5.5		0.5

		11		5.9		0.4

		12		6.5		0.6

		13		6.6		0.1

		14		6.8		0.2

		15		7.1		0.3

		16		7.3		0.2

		17		7.7		0.4

		18		8.4		0.7

		19		9.4		1

		20		9.8		0.4

		21		10.5		0.7

		22		10.8		0.3

		23		11.1		0.3

		24		12.2		1.1

		25		12.1		-0.1

		26		12.4		0.3

		27		12.1		-0.3

		28		12.2		0.1

		29		12.3		0.1

		30		12.6		0.3

		31		13.1		0.5

		32		13.4		0.3

		33		13.6		0.2

		34		13.5		-0.1

		35		13.5		0

		36		14.3		0.8

		37		14.2		-0.1

		38		14.4		0.2

		39		14.4		0

		40		14.4		0

		41		14.3		-0.1

		42		14.8		0.5

		43		15.4		0.6

		44		15.4		0

		45		15.4		0

		46		15.3		-0.1

		47		15.5		0.2

		48		16.4		0.9

		49		16.7		0.3

		50		16.8		0.1

		51		16.7		-0.1

		52		16.4		-0.3

		53		16.2		-0.2

		54		16.6		0.4

		55		16.9		0.3

		56		16.8		-0.1

		57		16.5		-0.3

		58		16.2		-0.3

		59		16.1		-0.1

		60		16		-0.1

		61		16.1		0.1

		62		15.9		-0.2

		63		15.5		-0.4

		64		15.2		-0.3

		65		14.8		-0.4

		66		15.2		0.4

		67		15.3		0.1

		68		15.2		-0.1

		69		15		-0.2

		70		14.7		-0.3

		71		14.7		0

		72		14.9		0.2

		73		15.4		0.5

		74		15.5		0.1

		75		15.4		-0.1

		76		15.1		-0.3

		77		14.7		-0.4

		78		14.3		-0.4

		79		14.1		-0.2

		80		13.8		-0.3

		81		13.5		-0.3

		82		13.2		-0.3

		83		13.3		0.1

		84		13.2		-0.1

		85		13.1		-0.1

		86		13		-0.1

		87		12.6		-0.4

		88		12.1		-0.5

		89		11.7		-0.4

		90		11.6		-0.1

		91		11.3		-0.3

		92		11		-0.3

		93		10.6		-0.4

		94		10.3		-0.3

		95		10.3		0

		96		10.3		0

		97		10.7		0.4

		98		10.6		-0.1

		99		10.4		-0.2

		100		10		-0.4

		101		9.7		-0.3

		102		9.6		-0.1

		103		9.6		0

		104		9.5		-0.1

		105		9.6		0.1

		106		9.7		0.1

		107		9.9		0.2

		108		10.4		0.5

		109		11.4		1

		110		11.9		0.5

		111		12		0.1

		112		11.8		-0.2

		113		11.6		-0.2

		114		11.6		0

		115		11.8		0.2

		116		11.9		0.1

		117		12.1		0.2

		118		12.2		0.1

		119		12.5		0.3

		120		13.1		0.6

		121		13.7		0.6

		122		14		0.3

		123		14		0

		124		13.8		-0.2

		125		13.6		-0.2

		126		13.6		0

		127		13.8		0.2

		128		13.9		0.1

		129		14		0.1

		130		14.1		0.1

		131		14.5		0.4

		132		15.1		0.6

		133		15.7		0.6

		134		15.9		0.2

		135		16.1		0.2

		136		16		-0.1

		137		15.9		-0.1

		138		15.9		0

		139		16		0.1

		140		16.2		0.2

		141		16.3		0.1

		142		16.4		0.1

		143		16.8		0.4

		144		17.4		0.6
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Wykres3

		50

		48

		47

		54

		52

		51

		46

		50

		49

		47

		52

		52

		48

		51

		49

		50

		53

		46

		48

		51



czas

zm. objaśniana



Arkusz1

		szereg

		25

		28

		26

		24

		25

		27

		29

		24

		27

		26

		28

		24

		25

		24

		26

		s		1.6417180316

		x śr.		25.8666666667

		v		6.35%

		grypa

		1987		3234.7				3

		1988		1660.5				4

		1989		4325.6				6

		1990		210.3				5

		1991		5147				10

		1992		669.1				12

		1993		7066.2				14

		1994		1223.4				14

		1995		2910				22

		1996		7020.5				25

		1997		4084.1				26

		1998		2134.5				30

		1999		6066.1				29

		2000		4132.2				32

								36

								43

								44

								47

								s		14.5197634076

								śr.		22.3333333333

								v		65.01%

								126

								128

								129

								130

								130

								131

								132

								134

								135

								136

								137

								137

								139

								s		4.0112022624

								śr.		132.6153846154

								v		3.02%

		1		1

		2		4

		3		9

		4		16

		5		25

		6		36

		7		49

		8		64

		9		81

		10		100

		11		121

		12		144

		13		169

		14		196

		15		225

		16		256

		17		289

				s		93.5227245112		s

				Sr.		105		Sr.

				v		89.07%		v

		t		y		rt		ry						Punkt		Kolumna2		Ranga

		1		3		18		18		0				18		47		1

		2		4		17		17		0				17		44		2

		3		6		16		15		1				16		43		3

		4		5		15		16		1				15		36		4

		5		10		14		14		0				14		32		5

		6		12		13		13		0				12		30		6

		7		14		12		11		1				13		29		7

		8		14		11		11		0				11		26		8

		9		22		10		10		0				10		25		9

		10		25		9		9		0				9		22		10

		11		26		8		8		0				7		14		11

		12		30		7		6		1				8		14		11

		13		29		6		7		1				6		12		13

		14		32		5		5		0				5		10		14

		15		36		4		4		0				3		6		15

		16		43		3		3		0				4		5		16

		17		44		2		2		0				2		4		17

		18		47		1		1		0				1		3		18

										5

								rs		0.9948400413
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czas t
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zmienna prognozowana



Arkusz3

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



zmienna prognozowana



				półrocze						Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2

		1993		32		21				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1994		27		19				Wiersz 1		2		53		26.5		60.5

		1995		22		16				Wiersz 2		2		46		23		32

		1996		18		11				Wiersz 3		2		38		19		18

		1997		17		8				Wiersz 4		2		29		14.5		24.5

										Wiersz 5		2		25		12.5		40.5

										Kolumna 1		5		116		23.2		39.7

										Kolumna 2		5		75		15		29.5

										ANALIZA WARIANCJI

										Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

										Wiersze		269.4		4		67.35		36.4054054054		0.0021059226		6.3882339418

										Kolumny		168.1		1		168.1		90.8648648649		0.0006763148		7.7086497186

										Błąd		7.4		4		1.85

										Razem		444.9		9

				kwartały										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		lata		1		2		3		4

		1995		2.8		3.7		3		4.6				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1996		3		4.2		3.5		5				Wiersz 1		4		14.1		3.525		0.6625

		1997		3.5		4.7		4		5.3				Wiersz 2		4		15.7		3.925		0.7558333333

														Wiersz 3		4		17.5		4.375		0.6225

														Kolumna 1		3		9.3		3.1		0.13

														Kolumna 2		3		12.6		4.2		0.25

														Kolumna 3		3		10.5		3.5		0.25

														Kolumna 4		3		14.9		4.9666666667		0.1233333333

														ANALIZA WARIANCJI

														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

														Wiersze		1.4466666667		2		0.7233333333		72.3333333333		0.0000631542		5.1432493819

														Kolumny		6.0625		3		2.0208333333		202.0833333333		0.0000020512		4.7570551942

														Błąd		0.06		6		0.01

														Razem		7.5691666667		11

				kwartały										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		lata		1		2		3		4

		1998		54.6		54.6		58.6		59.6				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja								Analiza wariancji: jednoczynnikowa

		1999		53.2		54.2		56.2		59.7				Wiersz 1		4		227.4		56.85		6.9166666667

		2000		53.9		56.7		57.7		59.6				Wiersz 2		4		223.3		55.825		8.2291666667								PODSUMOWANIE

														Wiersz 3		4		227.9		56.975		5.6491666667								Grupy		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

																														Wiersz 1		4		227.4		56.85		6.9166666667

														Kolumna 1		3		161.7		53.9		0.49								Wiersz 2		4		223.3		55.825		8.2291666667

														Kolumna 2		3		165.5		55.1666666667		1.8033333333								Wiersz 3		4		227.9		56.975		5.6491666667

														Kolumna 3		3		172.5		57.5		1.47

														Kolumna 4		3		178.9		59.6333333333		0.0033333333

																														ANALIZA WARIANCJI

																														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

														ANALIZA WARIANCJI																Pomiędzy grupami		3.185		2		1.5925		0.2297427266		0.7992588998		4.2564920477

														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F				W obrębie grup		62.385		9		6.9316666667

														Wiersze		3.185		2		1.5925		2.1973936374		0.1923122428		5.1432493819

														Kolumny		58.0366666667		3		19.3455555556		26.6937523955		0.0007211174		4.7570551942				Razem		65.57		11

														Błąd		4.3483333333		6		0.7247222222

		dane umowne												Razem		65.57		11

				kwartał										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2		3		4

		1998		20		26		31		34				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1999		40		44		50		58				Wiersz 1		4		111		27.75		37.5833333333

		2000		61		66		73		75				Wiersz 2		4		192		48		61.3333333333

		2001		80		86		92		100				Wiersz 3		4		275		68.75		41.5833333333

				50.25		55.5		61.5		66.75				Wiersz 4		4		358		89.5		73

		20

		26												Kolumna 1		4		201		50.25		673.5833333333

		31												Kolumna 2		4		222		55.5		681

		34												Kolumna 3		4		246		61.5		708.3333333333

		40												Kolumna 4		4		267		66.75		774.25

		44

		50

		58												ANALIZA WARIANCJI

		61												Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		66												Wiersze		8487.5		3		2829.1666666667		1060.9375		0		3.8625387333

		73												Kolumny		616.5		3		205.5		77.0625		0.0000009719		3.8625387333

		75												Błąd		24		9		2.6666666667

		80

		86												Razem		9128		15

		92

		100

				kwartał										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2		3		4

		1998		37		41		40		41				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1999		45		42		46		48				Wiersz 1		4		159		39.75		3.5833333333

		2000		47		53		58		67				Wiersz 2		4		181		45.25		6.25

		2001		79		85		88		91				Wiersz 3		4		225		56.25		71.5833333333

														Wiersz 4		4		343		85.75		26.25

														Kolumna 1		4		208		52		342.6666666667

														Kolumna 2		4		221		55.25		422.9166666667

														Kolumna 3		4		232		58		456

														Kolumna 4		4		247		61.75		500.9166666667

														ANALIZA WARIANCJI

														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

														Wiersze		5050		3		1683.3333333333		128.9361702128		0.0000001033		3.8625387333

														Kolumny		205.5		3		68.5		5.2468085106		0.0228822529		3.8625387333

														Błąd		117.5		9		13.0555555556

		dane umowne												Razem		5373		15

				półrocze						Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2

		1996		100		120				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		95		124				Wiersz 1		2		220		110		200

		1998		91		132				Wiersz 2		2		219		109.5		420.5

		1999		85		135				Wiersz 3		2		223		111.5		840.5

		2000		80		134				Wiersz 4		2		220		110		1250

		2001		76		139				Wiersz 5		2		214		107		1458

		2002		70		146				Wiersz 6		2		215		107.5		1984.5

										Wiersz 7		2		216		108		2888

										Kolumna 1		7		597		85.2857142857		115.2380952381

										Kolumna 2		7		930		132.8571428571		76.8095238095

										ANALIZA WARIANCJI

										Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

										Wiersze		31.4285714286		6		5.2380952381		0.0280397655		0.9998053055		4.2838621539

										Kolumny		7920.6428571429		1		7920.6428571429		42.3995666582		0.0006252908		5.987374152

										Błąd		1120.8571428571		6		186.8095238095

										Razem		9072.9285714286		13

												Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

				półrocze

		rok/półrocze		I półrocze		II półrocze						PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1996		31		33						Wiersz 1		2		64		32		2

		1997		30		29						Wiersz 2		2		59		29.5		0.5

		1998		32		32						Wiersz 3		2		64		32		0

		1999		33		31						Wiersz 4		2		64		32		2

		2000		32		31						Wiersz 5		2		63		31.5		0.5

		2001		34		30						Wiersz 6		2		64		32		8

		2002		32		33						Wiersz 7		2		65		32.5		0.5

				32		31.2857142857

												Kolumna 1		7		224		32		1.6666666667

												Kolumna 2		7		219		31.2857142857		2.2380952381

		31

		33

		29										ANALIZA WARIANCJI

		32										Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		32										Wiersze		11.7142857143		6		1.9523809524		1		0.5		4.2838621539

		33										Kolumny		1.7857142857		1		1.7857142857		0.9146341463		0.3758177841		5.987374152

		31										Błąd		11.7142857143		6		1.9523809524

		32

		31										Razem		25.2142857143		13

		34

		30

		32

		33

				półrocze						Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		1		2

		1996		31		33				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		39		46				Wiersz 1		2		64		32		2

		1998		49		54				Wiersz 2		2		85		42.5		24.5

		1999		64		71				Wiersz 3		2		103		51.5		12.5

		2000		75		80				Wiersz 4		2		135		67.5		24.5

		2001		84		89				Wiersz 5		2		155		77.5		12.5

		2002		95		103				Wiersz 6		2		173		86.5		12.5

				62.4285714286		68				Wiersz 7		2		198		99		32

		31

		33								Kolumna 1		7		437		62.4285714286		567.2857142857

		39								Kolumna 2		7		476		68		620.6666666667

		46

		49

		54								ANALIZA WARIANCJI

		64								Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		71								Wiersze		7115.8571428571		6		1185.9761904762		600.1325301207		0.0000000459		4.2838621539

		75								Kolumny		108.6428571429		1		108.6428571429		54.9759036145		0.0003094173		5.987374152

		80								Błąd		11.8571428571		6		1.9761904762

		84

		89								Razem		7236.3571428571		13

		95

		103

										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		I półrocze		II półrocze

		1996		29		36				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		40		45				Wiersz 1		2		65		32.5		24.5

		1998		50		55				Wiersz 2		2		85		42.5		12.5

		1999		60		65				Wiersz 3		2		105		52.5		12.5

		2000		70		75				Wiersz 4		2		125		62.5		12.5

		2001		80		85				Wiersz 5		2		145		72.5		12.5

		2002		89		94				Wiersz 6		2		165		82.5		12.5

										Wiersz 7		2		183		91.5		12.5

		29								Kolumna 1		7		418		59.7142857143		466.9047619048

		36								Kolumna 2		7		455		65		447

		40

		45

		50								ANALIZA WARIANCJI

		55								Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		60								Wiersze		5481.7142857143		6		913.619047619		3197.6666666589		0.0000000003		4.2838621539

		65								Kolumny		97.7857142857		1		97.7857142857		342.2499999992		0.0000016086		5.987374152

		70								Błąd		1.7142857143		6		0.2857142857

		75

		80								Razem		5581.2142857143		13

		85

		89

		94
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czas t

zm. objaśniana y



		rok/kwartał		I		II		III		IV				rok/kwartał		1998		1999		2000		2001		2002

		1998		100		109		121		131				I		100		141		179		220		259

		1999		141		150		159		169				II		109		150		190		230		270

		2000		179		190		201		212				III		121		159		201		241		280

		2001		220		230		241		250				IV		131		169		212		250		291

		2002		259		270		280		291

														Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

														z trendem

		t		y		y*		y-y*						PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1		100		100.043		-0.043						Wiersz 1		4		461		115.25		184.25

		2		109		110.054		-1.054						Wiersz 2		4		619		154.75		144.25

		3		121		120.065		0.935						Wiersz 3		4		782		195.5		201.6666666667

		4		131		130.076		0.924						Wiersz 4		4		941		235.25		170.25

		5		141		140.087		0.913						Wiersz 5		4		1100		275		187.3333333333

		6		150		150.098		-0.098

		7		159		160.109		-1.109						Kolumna 1		5		899		179.8		3940.7

		8		169		170.12		-1.12						Kolumna 2		5		949		189.8		4040.2

		9		179		180.131		-1.131						Kolumna 3		5		1002		200.4		4000.8

		10		190		190.142		-0.142						Kolumna 4		5		1053		210.6		4021.3

		11		201		200.153		0.847

		12		212		210.164		1.836

		13		220		220.175		-0.175						ANALIZA WARIANCJI

		14		230		230.186		-0.186						Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		15		241		240.197		0.803						Wiersze		64001.3		4		16000.325		17944.2897197043		1.52675762626319E-22		3.2591600529

		16		250		250.208		-0.208						Kolumny		2652.5500000001		3		884.1833333333		991.6074766398		0		3.4902996049

		17		259		260.219		-1.219						Błąd		10.7		12		0.8916666667

		18		270		270.23		-0.23

		19		280		280.241		-0.241						Razem		66664.55		19

		20		291		290.252		0.748

														Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok/kwartał		I		II		III		IV				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1998		-0.043		-1.054		0.935		0.924				Wiersz 1		4		0.762		0.1905		0.898535

		1999		0.913		-0.098		-1.109		-1.12				Wiersz 2		4		-1.414		-0.3535		0.942535

		2000		-1.13		-0.142		0.847		1.836				Wiersz 3		4		1.411		0.35275		1.6292129167

		2001		-0.175		-0.186		0.803		-0.208				Wiersz 4		4		0.234		0.0585		0.246535

		2002		-1.219		-0.23		-0.241		0.748				Wiersz 5		4		-0.942		-0.2355		0.6448683333

														Kolumna 1		5		-1.654		-0.3308		0.7704402

														Kolumna 2		5		-1.71		-0.342		0.16084

														Kolumna 3		5		1.235		0.247		0.80484

														Kolumna 4		5		2.18		0.436		1.28284

														ANALIZA WARIANCJI

														Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

														Wiersze		1.3781402		4		0.34453505		0.3864775015		0.814276474		3.2591600529

														Kolumny		2.38735815		3		0.79578605		0.892662167		0.4729483682		3.4902996049

														Błąd		10.6977006		12		0.89147505

														Razem		14.46319895		19

		rok/kwartał		I		II		III		IV

		1998		50		48		47		54		52		51		46		50		49		47		52		52		48		51		49		50		53		46		48		51

		1999		52		51		46		50

		2000		49		47		52		52

		2001		48		51		49		50						Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		2002		53		46		48		51

																PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

																Wiersz 1		4		199		49.75		9.5833333333

																Wiersz 2		4		199		49.75		6.9166666667

																Wiersz 3		4		200		50		6

																Wiersz 4		4		198		49.5		1.6666666667

																Wiersz 5		4		198		49.5		9.6666666667

																Kolumna 1		5		252		50.4		4.3

																Kolumna 2		5		243		48.6		5.3

																Kolumna 3		5		242		48.4		5.3

																Kolumna 4		5		257		51.4		2.8

																ANALIZA WARIANCJI

																Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

																Wiersze		0.7		4		0.175		0.029957204		0.9980138479		3.2591600529

																Kolumny		31.4		3		10.4666666667		1.7917261056		0.2022710987		3.4902996049

																Błąd		70.1		12		5.8416666667

																Razem		102.2		19
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										Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		rok		I półrocze		II półrocze

		1996		29		36				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		1997		40		45				Wiersz 1		2		65		32.5		24.5

		1998		50		55				Wiersz 2		2		85		42.5		12.5

		1999		60		65				Wiersz 3		2		105		52.5		12.5

		2000		70		75				Wiersz 4		2		125		62.5		12.5

		2001		80		85				Wiersz 5		2		145		72.5		12.5

		2002		89		94				Wiersz 6		2		165		82.5		12.5

										Wiersz 7		2		183		91.5		12.5

		29								Kolumna 1		7		418		59.7142857143		466.9047619048

		36								Kolumna 2		7		455		65		447

		40

		45

		50								ANALIZA WARIANCJI

		55								Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

		60								Wiersze		5481.7142857143		6		913.619047619		3197.6666666589		0.0000000003		4.2838621539

		65								Kolumny		97.7857142857		1		97.7857142857		342.2499999992		0.0000016086		5.987374152

		70								Błąd		1.7142857143		6		0.2857142857

		75

		80								Razem		5581.2142857143		13

		85

		89

		94

																				Analiza wariancji: dwuczynnikowa bez powtórzeń

		t		y		y*		y-y*				rok		I półrocze		II półrocze

		1		29		30.1716		-1.1716				1996		-1.17		0.88				PODSUMOWANIE		Licznik		Suma		Średnia		Wariancja

		2		36		35.1232		0.8768				1997		-0.07		-0.03				Wiersz 1		2		-0.29		-0.145		2.10125

		3		40		40.0748		-0.0748				1998		0.02		0.07				Wiersz 2		2		-0.1		-0.05		0.0008

		4		45		45.0264		-0.0264				1999		0.12		0.17				Wiersz 3		2		0.09		0.045		0.00125

		5		50		49.978		0.022				2000		0.22		0.26				Wiersz 4		2		0.29		0.145		0.00125

		6		55		54.9296		0.0704				2001		0.31		0.36				Wiersz 5		2		0.48		0.24		0.0008

		7		60		59.8812		0.1188				2002		-0.59		-0.54				Wiersz 6		2		0.67		0.335		0.00125

		8		65		64.8328		0.1672												Wiersz 7		2		-1.13		-0.565		0.00125

		9		70		69.7844		0.2156

		10		75		74.736		0.264												Kolumna 1		7		-1.16		-0.1657142857		0.2814952381

		11		80		79.6876		0.3124												Kolumna 2		7		1.17		0.1671428571		0.1837238095

		12		85		84.6392		0.3608

		13		89		89.5908		-0.5908

		14		94		94.5424		-0.5424												ANALIZA WARIANCJI

																				Źródło wariancji		SS		df		MS		F		Wartość-p		Test F

																				Wiersze		1.0712428571		6		0.1785404762		0.6227897513		0.7101954032		4.2838621539

																				Kolumny		0.3877785714		1		0.3877785714		1.3526597733		0.2889730863		5.987374152

																				Błąd		1.7200714286		6		0.2866785714

																				Razem		3.1790928571		13

				I półrocze		II półrocze
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